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1.6 lzjava o uskladenosti

Temeljem €lanka 70. stavak 2, Zakona o gradnji ( NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 ) izdaje se:

IZJAVA

o uskladenosti

za ,GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT ZAMJENE PLINSKOG TROSILA" broj:

06/2023
gradevine: Poslovna
Hallerova aleja 1/Il, 42000 Varazdin
investitora: Pucko otvoreno uciliSte Varazdin

Hallerova aleja 1/1l, 42000 Varazdin

uskladen sa slijedeéim zakonima, propisima i normama:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakon o zaétiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,
110/19)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o tehni€kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 158/03, 79/07)

Zakon o zastiti zraka (NN br.127/19, §7/22)

Zakonom o za$titi okolia (NN br. 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o energetskoj uéinkovitosti ( NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN br. 46/08)

Pravilnik o najvi8im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)
Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznadavanju gradevnih proizvoda (NN br.
103/08,147/09, 87/10 i 129/11)

Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehni¢kim svojstvima (NN
br. 46/08)
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- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 105/20)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN br.88/17, 90/20, 01/21, 45/21)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,

74/22) ’

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ( NN 35/18, 104/19)

- Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10, 114/22)

- Plinska goriva (HN H.F1.001)

- Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo (NN br.
135/05, 140/12)

- Njemackim tehnickim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

- Pravilnik o radovima na plinskoj mrezi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-

- Pravilnikom HSUP-P 600 - 2. izdanje

Plinarskim priruénikom 7. izdanje (Strelec &suradnici)

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 91/13)

Hrvatska kamare indemyera - antva

Roman Svetec
@gh, ing. straj
Owisiten) indenjcr shrojsritve D™
$427
U Varazdinu, studeni 2023. Projektant:

Roman,Svetec dipl. ing. stroj.
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1.7 Projektni zadatak

Za investitora: Pucko otvoreno udiliSte Varazdin
Hallerova aleja 1/1l, 42000 Varazdin

potrebno je izraditi GLAVNI PROJEKT
- STROJARSKI PROJEKT
- PROJEKT ZAMJENE PLINSKOG TROSILA

za gradevinu; Poslovna
Hallerova aleja 1/1l, 42000 Varazdin

a u skladu s primijenjenim propisima i standardima za tu vrstu gradenja.

U projektu ¢e biti obuhvacena tehnicka rie$enja koja se odnose na slijedede strojarske instalacije:

¢ Plinska instalacija
o Zamjena postojeceg plinskog uredaja s novim plinskim kondenzacijskim uredajem

Detalji su prikazani u grafickom dijelu projekta. c
Kod projektiranja potrebno je pridrzavati se postojec¢ih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Hrvataks komors (ndenjera . - anva

Roman Svetec
fiph ing. wre)
Owisiten! indenjer shojarstve P
$ 427
Projektant: Investitor

Romay; Svetec dipl. ing. stroj.

Dv— fel
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Investitor: Puéko otvoreno uciliste Varazdin
Hallerova aleja 1/11, 42000 Varazdin

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT

PROJEKT ZAMJENE PLINSKOG TROSILA
Naziv gradevine: Poslovna

Lokacija: Hallerova aleja 1/1l, 42000 Varazdin
k.€. br. 16602 k.0. Varazdin
Zop: -

Broj projekta: 06/2023

2 Tehniéki dio
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2.1 Tehnicki opis

Uvod

Za investitora je potrebno izraditi projekt zamjene plinskog trosila za poslovnu gradevinu na lokaciji k.¢. br.
16602 k.o. Varazdin. U poslovnoj gradevini nalazi se postojeci plinski kotao snage Q=35 kW. Postojedi plinski
kotao smjesten je u prostoru kotlovnice.

U prostoru hodnika 2. kata objekta nalazi se plinska vertikala DN25 koja dolazi s 1. kata. Pod stropom hodnika
nalazi se postojeéi zaporni ventil, postojeée regulator tlaka 100/22 mbar i postojece ultrazvuéno brojilo tip G-
4. Nakon plinskog ultrazvuénog broijila plinska instalacija vodi se nadzbukno prema postojeéem plinskom kotlu
za grijanje snage Q=35 kW, smjestenom u prostoru kotlovnice na istom katu.

Postojeéi plinski kotao snage Q=35 kW ¢e se demontirati zajedno sa pripadaju¢im dimnjakom. Na mjesto
demontiranog plinskog kotla ugradit ¢e se novi plinski kondenzacijski uredaj za grijanje i pripremu PTV tip kao
Vaillant ecoTEC plus 35-CS/1-5 snage Q=35 kW.

Prikljuéni plinovod
Ukupni kapacitet plinskih tro8ila u gradevini ostaje isti, postojeci plinski prikljuéak ¢e zadovoljavati buduéu
potrosnju i nec¢e se mijenjati.

Redukcija tlaka, mjerenje potrodnije i razvodni plinovod
Ukupni kapacitet plinskih trosila u gradevini ostaje isti te ¢e svi elementi postoje¢e mjerno regulacijske opreme
te postojeci mjereni dio plinske instalacije unutar gradevine zadovoljavati kapacitetom i nec¢e se mijenijati.

Unutar objekta smjestena je sljede¢a oprema:
-plinski zaporni ventil
-plinski regulator tlaka
-ultrazvuéni plinomjer tip G-4 EUS DN25

Mijereni dio plinske instalacije
Razvodni plinovod unutar objekta izveden je nadzbukno/pod stropom iz Celiénih cijevi DN25. Novi plinski
kondenzacijski uredaj smjesta se u prostoru kotlovnice na 2. katu.

Postojedi plinski kotao snage Q=35 kW ¢e se zamijeniti novim plinskim kondenzacijskim uredajem tip kao
Vaillant ecoTEC plus 35-CS/1-5 snage Q=35 kW.

Prije plinskog trosila ugraduje se plinska kuglasta slavina radi moguénosti brzog zatvaranja dotoka plina. Prije
izvodenja radova potrebno je dobiti suglasnost distributera plina. Za svu ugradenu opremu potrebno je dobaviti
valjane ateste na hrvatskom jeziku.

Prije pustanja plina u plinsku instalaciju potrebno je dostaviti izvje$¢e nadzornog inZenjera.

Detalji razvodnog plinovoda prikazani su u grafickom dijelu projekta.

Materijal plinskih cijevi

Sve ¢&eliéne cijevi koje Ce se koristiti su crne besavne cijevi prema DIN-u 2448 normalne debljine stjenke,
kvaliteta St 35 prema DIN 1700, s tehni¢kim uvjetima isporuke prema DIN-u 1629 odnosno iz materijala
C1212. s tehnickim uvjetima izrade i isporuke prema HRN C.B2.071. ili be$avne &eliéne srednje tedke cijevi
navojne prema DIN 2440 kvalitete St 00, a s tehni¢kim uvjetima isporuke prema DIN 1629, odnosno prema
HRN C.B5.225, materijal C.0000 prema HRN C.B5.020.

Antikorozivna za$tita plinovoda

Antikorozivna zastita nadzemnih dijelova plinovoda i nosivih elemenata sastojati ¢e se od premaza temeljnom
bojom na prethodno oc¢i§éenu povréinu od svih nedisto¢a do metalnog sjaja i od dva premaza zastitne boje,
Zute za cjevovod, a sive za nosive elemente cjevovoda i opremu.

Ispitivanje plinske instalacije

Ispitivanje plinske instalacije provodi se sukladno Pravilniku o uvjetima i postupku ispitivanja nepropusnosti i
ispravnosti plinskih instalacija HSUP-P 601.111.

Novo izgradene ili obnovljene (rekonstruirane) plinske instalacije u gradevini ili dijelu gradevine provjeravaju
se i ispituju u postupku gradenja u skladu sa odredbama propisa u podru¢ju gradenja, a po obavijenom
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gradenju i neposredno prije prvog pustanja plina sukladno odredbama ovog Pravilnika i posebnih propisa u
podruéju gradenja.

Prvo pustanje plina u plinsku instalaciju potrodaéa plina obvezno se provodi od strane nadleznog dobavljaca
plina. Pregled novo izgradene ili obnovljene (rekonstruirane) plinske instalacije kod prvog pustanja plina u
plinsku instalaciju potro$aca plina provodi nadlezni dobavlja¢ plina.

Kada su u projektnoj dokumentaciji u odnosu na odredbe ovog Pravilnika propisani stroZi zahtjevi postupka i
razine tlaka tlaéne probe predvidene za provjeru &vrstoce sustava plinskog cjevovoda oni kao takvi moraju biti
ostvareni.

Postupak provjere tlacne probe
Ispitivanje &vrstoce plinskog cjevovoda (strength test) i ispitivanje nepropusnosti (tightness test) plinske
instalacije obavlja se ovisno o radnom tlaku jednim od 3 postupka tlaéne probe (probe na tlak):

e provjera instalacije za radni tlak do uklju¢ivo 100 mbar (10 kPa),

e provjera instalacije za radni tlak preko 100 mbar do ukljuéivo 1,0 bar i

e provjera instalacije za radni tlak preko 1,0 bar do ukljuéivo 5,0 bar

Provjera tlacnom probom

Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavijenom gradenju mora
ukljucivati vizualnu provijeru i ttaénu probu ovisno o radnom tlaku.

U sluéaju da su izvedeni naknadni popravci ili nadogradnja plinskog cjevovoda po ve¢ obavljenoj tlacnoj probi
i zavr§enim ispitivanjima, takav plinski cjevovod mora biti ponovno provjeren i ispitan.

Postupak ispitivanja mora biti sposoban medusobno odijeliti pojedina mjesta propustanja na pojedinom
odsjeku (sekciji) cievovoda koji se ispituje te treba biti izabran uzimajuéi u obzir obujam (volumen) ispitnog
odsjeka i njegov poloZaj.

Dozvoljava se ispitivanje sustava plinskog cjevovoda kao cjelovite jedinice ili po odsjecima, dionicama. Ni u
kojem sluéaju ne dozvoljava se uporaba ventila (zapornog elementa) koji sluZi istovremeno za zatvaranije plina
u jednom odsjeku i odvajanje ispitnog medija u susjednom odsjeku, osim ako nije posebno za to predviden
par u seriju povezanih ventila s pripadaju¢im dijelom cjevovoda za medusobno odvajanje radnog i ispitnog
odsjeka plinskog cjevovoda.

Ventil se smije podvréi tlaénoj probi samo ako je potvrdeno da je ventil zajedno sa pripadaju¢im mehanizmom
za zatvaranje, predviden da sigurno izdrzi ispitni tlak.

Za regulatore i sklopove sastavljene od ventila i drugih uredaja koji se proizvode izdvojeno i u postupku
gradenja se ugraduju u sustav plinskog cjevovoda, dozvoljava se ugradnja na temelju ispitivanja koja su
izvr§ena u postupku proizvodnje.

Ako se provjera i ispitivanje sustava plinskog cjevovoda iz bilo kojeg razloga nije mogla provesti na cjelini
plinskog sustava, vec se ispitivanje moralo izvesti po ispitnim odsjecima, provjeru ispravnosti i nepropusnosti
cjelovitog sustava je dopusteno provesti nakon punjenja plinskog cjevovoda plinom, probom na tlak uz razinu
tlaka koja odgovara radnom tlaku poveéanom za 10% (1,1 pr) i uz provjeru spojeva plinskog cjevovoda
pjenusavim sredstvom.

Ispitni medij u postupku tlaéne probe (probe na tlak)

Kao ispitni medij u postupku provjere tlatnom probom dopusteno je rabiti inertne plinove, zrak, dusik ili ugljiéni
dioksid, ali ni u kojem sluéaju kisik. Dijelovi plinske cjevovodne instalacije ispitane kisikom ili drugim agresivnim
medijem moraju se izrezati i zamijeniti novim. Uporaba zapaljivog i gorivog plina se dopusta za ispitivanje i
provjeru plinskog cjevovoda ¢iji radni tlak ne prelazi 100 mbar (10 kPa).

Priprema proviere tlacnom probom

Ispitivanje Gvrstoce (strength test) i ispitivanje nepropusnosti (tightness test) tlaénom probom plinskog
cjevovoda se provode kad je osigurano da su svi spojevi cijevi ukljucujuci zavare, dostupni za pregled i
provjeru, odnosno prije eventualnog prekrivanja instalacije Zbukom i prije izoliranja spojeva. Prekrivanje cijevi
Zbukom i izoliranje spojeva dopusteno je samo nakon uspjesno provedene provjere i ispitivanja.

Klizni oslonci i u¢vrééivanja po potrebi se moraju dodatno ojacati da bi izdrzali pove¢ano optere¢enije tijekom
provjere i ispitivanja tlatnom probom.

Uredaji i oprema koji nisu predvideni da budu uklju¢eni u ispitivanje moraju biti izdvojeni od sustava cjevovoda
i njihova mjesta u cjevovodu zatvorena pomocéu odgovaraju¢eg dijela cijevi za njihov nadomjestak, slijepom
prirubnicom ili kapom. U tom slu¢aju ne zahtjeva se posebno provjeravanje prirubni¢kih spojeva kojim se na
taj nacin odvajaju uredaiji i dijelovi sustava koji nisu ukljuéeni u provjeru.
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Kada je u sustav plinskog cjevovoda spojen uredaj ili dio koji je predviden za radni tlak manji od ispitnog tlaka,
takav uredaj ili sastavni dijelovi uredaja, moraju biti izdvojeni iz sustava plinskog cjevovoda njihovim
odspajanjem i zatvaranjem izlaznih otvora.

Kada je sustav plinskog cjevovoda spojen na ureda; ili dio koji je predviden za radni tlak jednak ili veéi od
ispitnog tlaka, takav uredaj moze biti izdvojen od sustava plinskog cjevovoda zatvaranjem pojedinih zapornih
ventila koji su namijenjeni za njihovo isklju¢ivanje iz sustava dobave plina.

Sve provjere i ispitivanja na sustavu plinskog cjevovoda moraju biti izvodene uz poduzimanje mjera za
osiguranje sigurnosti djelatnika i javnosti tijekom provjere. Pri tom treba koristiti zastitne i nepropusne
pregrade, dodatna uc¢vr§éenja i prikladno izvedene podupirace, ako je to potrebno za izdrzavanje ispitnog tlaka
tijekom provjere. Prije provjere unutrasnjost cjevovoda treba ogistiti od svih stranih tvari (materijala).

Tlacna proba- instalacija za radni tlak do 100 mbar

Ispitivanje évrstoce (strength test) se obavlja na novo postavljenoj instalacije bez armature pri tlaku od 1,0 bar,
zrakom ili inertnim plinom. Nakon izjednacenja temperature cjevovoda i okoline, ne smije doéi do zamjetnog
pada ispitnog tlaka u vremenu ispitivanja od 10 minuta.

Za vrijeme ispitivanja moraju svi ispusti instalacije biti nepropusno zatvoreni metalnim ¢epovima, kapama ili
slijepim prirubnicama. Pri ovom ispitivanju spoj s instalacijom koja je pod plinom, nije dozvoljen. Ispitivanje se
smije izvoditi na instalaciji sa ugradenom armaturom, ako je nazivni tlak armature najmanje jednak ispitnom
tlaku.

Ispitivanje nepropusnosti (tightness test) se provodi ispitivanjem instalacije sa pripadaju¢om armaturom, ali
bez trosila, regulacijskih i sigurnosnih elemenata. Plinomjer moze biti uklju¢en u glavno ispitivanje. Glavno
ispitivanje se obavlja pri ispithom tlaku 110 mbar (11 kPa), zrakom ili inertnim plinom. Nakon izjednacenja
temperature ne smije do¢i do zamjetnog pada ispitnog tlaka u vremenu ispitivanja od 10 minuta. Mjerni
instrument mora imati skalu na kojoj se moze pouzdano oditati pad tlaka od 0,1 mbar (10 Pa).

Rezultate mjerenja je potrebno dokumentirati.

Zaporni organi P
Zaporni organi upotrebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su:

-standardni prirubni¢ki prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritiske od PN 16 ili standardni navojni s
unutradnjim (zenskim) cilindriénim cijevnim navojem prema DIN 2999 odnosno HRN M.BO.056 za
specificirane nazivne otvore od min. NP 10.

Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su ili standardni navarni ¢eliéni
prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritisak NP 16 ili standardni navojni od kovkastog (temper) lijeva
s cilindriénim cijevnim navojem prema DIN 2999 ili DIN 2950, odnosno HRN M.B0.056 za specificirane nazivne
otvore do min. NP 10.

Dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih plinova

Dovod zraka za izgaranje te odvod dimnih plinova izvest ¢e se zrakodimovodnom cijevi 80/125 vertikalno
preko krova

Zrako-dimovod koji se ugraduje mora biti odobren ili certificiran od proizvodada opreme.

Zrako-dimovod instalira plinoinstalater ili oviasteni serviser prema uputama proizvoda¢a uredaja. Ovlasteni
serviser ili plinoinstalater daje pisanu izjavu da je zrako-dimovod izgraden od certificiranih dijelova. Ova izjava
prilaZze se atestima i ostaloj dokumentaciji prilikom prijave radova operateru distribucijskog sustava.

Nakon pustanja plinskog trosila u rad, ovlasteni serviser daje potvrdu o pustanju u pogon i zapisnik o
funkcionalnom ispitivanju plinske naprave u kojem treba stajati da je ispitan sustav za dovod zraka i odvod
dimnih plinova te da je ispravan.

Sustav za dovod zraka i odvod dimnih plinova kontrolira se u vremenskom periodu servisa i kontrole plinskog
trosila prema uputama proizvodaca trosila. Ako rok nije definiran, ponovna kontrola ne smije biti duza od dvije
godine. Za servis i kontrolu uredaja i zrako-dimovoda, ovlasteni serviser daje pisanu izjavu.

GRADEVINA: Poslovna
ZOP: - BROJ PROJEKTA: 06/2023 MJESTO | DATUM: Varazdin, studeni 2023.




GLAVNI PROJEKT
PROJEKT ZAMJENE PLINSKOG TROSILA

Osnovni podaci o prirodnom plinu
Sve vrijednosti adnose se na ohujam plina od 1 m* pri apsulutnom daku pling 101,325 7 (1.01325 bar) i emperaturi plina 288,15 K (15 C).

PRIRODNI PLIN

A. Kemijski sastav, mol %
Metan (CI, ) minimalno 85
Ltan (CaHy ) maksimalno 7
Prapan (C3Hg) i visi ugliikovodici maksimalno 6
Dusik { N, ) maksimalno 3
Ugljicni dioksid (CO, ) maksimalno 2.5
Kisik (Oz) maksimalng 0.001
B. Sadrzaj sumpora, mg/m*
Sumpor ukupni (S) maksimalno 30
Sumporvodik i karbonil sulfid ukupno (H,5+COS) maksimalno 5
Merkaptani (RSH) mak simalno 6
C. Gornja ogrjevna vrijednost Hg, KkWh/m*

minimalno 10,28

maksimalno 12,75
D. Donja ogrijevna vrijednost Hd, kWh/m?

minimalno 925

maksimalno 11.47
E, Gornji Wobbe - indeks Wg, kWh/m*

minimalno 12,75

maksimalog 13,81
F. Donji Wobbe - indeks Wd, kWh/m'

minimalno 11,48

maksimalno 14,23
G. Relativna gustoéa d

minimalno 0.56

maksimalno 0.7
H. Toéka rosi$ta, "C pri tlaku od 70 bar
vode -8
ugliikovodika -2
I. Plin neodoriziran (osim plina u distribucijskom sustav), bez mehani¢kih primjesa, smola ili spojeva koji tvore smolu

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slucaju propustanja plinovoda, nec¢e se
taloziti, vec ¢e odlaziti u zrak. Karakteristi¢an miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu).

Radni tlak plina u instalaciji je: p =22 mbar

Plinski uredaj za grijanje

Za potrebe grijanja ugradit ¢e se novi plinski kondenzacijski uredaj tip kao Vaillant ecoTEC plus 35-CS/1-5
snage Q=35 kW. Plinski uredaj ovog tipa za izgaranje ne koristi zrak iz prostorije i opremljeni je sa svom
potrebnom sigurnosnom, regulacijskom i indikatorskom opremom. Plinski priklju¢ak te prikljuéci za grijanje i
potrosnu topiu vodu nalaze se s donje strane uredaja $to omogucuje jednostavnu montazu uredaja. Uredaj
dolazi s ugradenim sklopom koji daje prednost pripremi sanitarne tople vode. Unutar uredaja ugraden je
plamenik od nehrdaju¢eg ¢elika, grani¢nik temperature dimnih plinova, upravlja¢ki uredaj, ekspanzijska
posuda, automatski brzi odzra¢nik, manometar, sigurnosni ventil, grani¢nik temperature te presmjerni ventil.
Instalacija uredaja se mora izvréiti u skladu s vazecim propisima (EN norme, medunarodne norme i nacionalne
norme) koji se odnose na projektiranje, ugradnju i odrzavanje toplinskih i rashladnih sustava od strane struéno
osposobljenog osoblja prema uputama proizvodaca.

Prilagodba instalacije grijanja
Postojecu instalaciju grijanja potrebno je rekonstruirati i prilagoditi za spoj na novi plinski uredaj.
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2.1.1 Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za odrzavanje

Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koristenja, razli€ita djelovanja ne prouzro¢e
nedopustene deformacije te osteéenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrénih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olak$avaju postupci odrzavanja. Na gradevini je potrebno
redovito, jednom godi$nje izvrsiti kontrole nepropusnosti i tlatne probe te otkloniti ih u sluaju pojavljivanja
istih. Isto tako potrebno je redovito servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema
vazec¢im zakonima i pravilnicima. Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.

Vremenski period odrzavanja i kontrolu plinske instalacija i plinske mjerne i regulacijske opreme vrsiti prema
zahtjevima distributera plina. Projektirani vijek trajanja podzemnih dijelova iznosi 30-40 godina dok se za
unutrasnju instalaciju predvida rok trajanja od 25-30 godina.

Projektirani vijek trajanja uredaja za grijanje iznosi 20 godina uz redovito servisiranje i odrzavanje. Kontrola
loZista za izgaranje plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od oneciSéenja i zastite od pozara
kontrolom ispravnosti rada lozi§ta. Za lozista snage do 26 kW jedan puta u dvije godine, od 26 do 50 kW
jedanput godisnje, a za loZista vede snage svakih 13 tjedana.

Projektirani vijek trajanja strojarskih instalacija na predmetnom objektu iznosi 20 godina.

Uvijeti odrzavanja opreme

Sve projektirane instalacije ¢e se izvesti uz postivanje normi i propisa za njihovu ugradnju, te ne predstavljaju
opasnost u toku uobitajene eksploatacije, stru¢nog rukovanja (prema uputstvima proizvodaca) i redovitog
odrZzavanja, uz zakonski predvidene provjere, preglede, kontrole i ispitivanja.

Uredaje i opremu smije pustiti u pogon i probni rad, a kasnije i odrzavati samo pravna osoba ovlastena od
proizvodaca opreme ili pravna osoba koja je registrirana za tu djelatnost.

Nakon dovrdene montazZe, obavljenih ispitivanja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te obavljenog probnog
pogona izvodac radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili instalacije. Investitor je duzan
da u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (sa priloZenim kopijama zapisnika o obavljenim ispitivanjima) sastaviti
komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodac¢a radova preuzeti postrojenje ili instalaciju. lzvodaé radova je duzan
prilikom primopredaje radova uruciti investitoru svu relevantnu dokumentaciju, uklju¢ivo postaviti upute za
rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije pod
uvietom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nacin kako je predvideno projektnom
dokumentacijom, odnosno pravilima struke. |zvodac radova daje garanciju na izvedene radove i opremu od
dana primopredaje radova za period koji je zakonski propisan ili je preciziran ugovorom s tim da garantni rok
preciziran ugovorom ne moze biti kraci od zakonski propisanog

Ukoliko se izvoditelj ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke, investitor ¢e iste otkloniti po tre¢em licu na
teret izvoditelja.

Hrvahika komevs Indempera . arben

Rosan Svetec
@ph ing. o)
Owiniten} Indznjer srojarstvy P
S 427
U Varazdinu, studeni 2023. Projektant:

Roman Svetec dipl. ing. stroj.
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3 Ispunjenje temeljnih zahtjeva za gradevinu
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3.1 Temeljni zahtjevi za gradevinu

Mehanicka otpornost i stabilnost
Instalacije predvidene ovim projektom koje se ugraduju u gradevinu, ne utjeéu na mehani¢ku otpornost i
stabilnost. Uredaji za potrebe strojarskih instalacija postavljaju se na za to predvidene temelje, a prijenos
vibracija rijeSen je konstrukcijom odnosno antivibriraju¢im podlogama ili samom konstrukcijom uredaja.

Sigurnost u slu¢aju pozara
Gradevina je projektirana tako da ispunjava bitne zahtjeve iz podrucja zastite od poZara propisane zakonom,

Zastita od pozara osigurat ¢e se tako da se u slu¢aju pozara:
e ofuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim propisom
e sprijedi Sirenje vatre i dima unutar gradevine
e sprijedi Sirenje vatre na susjedne gradevine
e omoguc¢i da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omoguci njihovo
spasavanje
e omoguci zastita spasavatelja

Najvecu potencijalnu opasnost od izbijanja pozara i eksplozije predstavlja nekontrolirano izlazenje prirodnog
plina u okolni prostor. Obzirom da u plinovodu protjece plin pod povisenim tlakom (pretlakom) to ¢e u slucaju
havarije na plinovodu (lom, puknuce, korozija) plin izlaziti u okolinu stvarajuéi povisenu koncentraciju. Opasna
koncentracija prirodnog plina kod koje moze doc¢i do eksplozije pri pojavi iskre ovisi o sastavu plina, te obi¢no
nastupa kod 4 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ta opasna koncentracija pocinje donjom
granicom eksplozivnosti (DGE) i prisutna je do otprilike 17 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ova
se poviSena koncentracija naziva gornjom granicom eksplozivnosti (GGE). U pojasu iznad te koncentracije
mozZe doci do zapaljenja plina.

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U sluéaju propustanja plifovoda izlaziti ée iz
cjevovoda trazeci put najmanjeg otpora, pa postoji moguénost prodiranja duz postojec¢ih kanala u zemlji u
objekte. Posebno je opasno ako se nakuplja u kanalizaciji stvarajuc¢i opasnu koncentraciju.

Karakteristi¢an miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu) pa ga se po tome moZe osjetiti.
Propustanje plina moze se javiti u slu¢aju lode izvedenih brtvljenih spojeva, kvara na ventilima, puknuc¢a
zavara, loma cijevi, utjecaja korozije ili prekora¢enjem dozvoljenog tlaka plinovoda pmax.

Najc¢es¢i uzroci nekontroliranog izlazenja plina smatraju se spojevi koji nedovoljno brtve, neispravna mjerno-
regulacijska oprema, loSe izvedeni zavareni spojevi, neodrzavanje plinovoda i utjecaj korozije. Zapaljenje i
eksploziju plina moze izazvati elektritna iskra, uno$enje elektricnih uredaja koji iskre u blizinu mjesta
ispustanja, koristenje alata koji iskri, elektrostati¢ki naboj, iskra iz motornih vozila i unodenje otvorenog
plamena.

Kontrolirano izlazenje plina moze biti uzrokom pozara prilikom izvodenja radova na plinskom sustavu u
postupku praznjenja i ¢i$¢enja plinovoda, te ispiranja plinovoda zrakom i ispustanja plina u okolinu. Da bi se
otklonila potencijalna opasnost od izbijanja pozara i eksplozije potrebno je pridrzavati se odgovarajucih pravila
za siguran nacin izvodenja takvih zahvata na cjevovodu.

Kako bi se sprije€ili navedeni uzorci nastanka pozara ili eksplozije kod kontroliranog i nekontroliranog
ispustanja plina, pri projektiranju se primjenjuju sljedec¢e preventivne mjere, koje su prvenstveno za nadzemne
dijelove instalacija:

- svisuuredaji i oprema atestirani i zadovoljavaju propise

- kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvrsenom tlaénom probom

- odvod dimnih plinova omoguéuje spre€avanje stvaranja eksplozivnih smjesa ili otrovnih smjesa

- radnici zaduZeni za nadzor i odrzavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreéi alat i detektore pojave
eksplozivne koncentracije zraka i plina,

- izvodi se gromobranska zastita nadzemnih dijelova instalacija za zastitu od atmosferskog praznjenja kao
i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metainih konstrukcija i spojeva za odvodenje stati¢kih
naboja

- plinski plamenik opremljen je duplom kontrolom nepropusnosti

- plinski uredaji su opremljeni potrebnom radnom i sigurnosnom automatikom kojom se sprjecava
eventualno pregrijavanje i pojava plamena u samom uredaju

- na plinskim uredajima se nalaze sigurnosni ventili
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- plinski uredaji su obuéeni u zastitni plast radi sprje¢avanja $irenja topline u okolinu i na druge elemente
- zatvaranje plina osigurano je glavnim ventilima na vanjskom zidu ispred svake prostorije tehnike
Nadalje, mogué¢nost nastanka pozara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se
sprje€ava postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Sustav grijanja izveden je cirkulacijom tople vode, a voda kao medij ne predstavlja opasnost od nastanka
pozZara.

Prethodne navedene mjere za sprje€avanje i smanjenje opasnosti od pozZara i eksplozije bit ¢e djelotvorne
jedino onda, kada ce se provoditi redoviti nadzor (posebno nadzemne instalacije), pravilna manipulacija (cijevi,
zaporni organi, ostala oprema), te radovi na servisnom odrZzavanju u normainom radu objekta od strane
struéno osposobljenih radnika.

Tehni¢ka rjesenja

Kontrola loZista za izgaranje plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od onec€iscenja i zastite od
pozara kontrolom ispravnosti rada loZista. Za lozista shage do 26 kW jedan puta u dvije godine, od 26 do 50
kW jedanput godisnje, a za loziSta vece snage svakih 13 tjedana.

Uz postivanje ovih odredbi za vrijeme izvodenja stroj. instalacija i u tijeku eksploatacije projektiranih stro;j.
uredaja ne bi smjelo doéi do opasnosti od poZara i eksplozije.

Higijena, zdravlije i zastita okolisa

Zgrada je projektirana tako da se sprijedi:

e oslobadanje opasnih plinova, para i drugih $tetnih tvari (one€i$éenje zraka i sli€no)
zracenje
oneciscenje vodai tla
neodgovarajuce odvodenje otpadnih i oborinskih voda, dima, plinova, te tekuéeg otpada
nepropisno postupanje s krutim otpadom
sakupljanje vlage u dijelovima gradevine ili na povr§inama unutar gradevine ¢

S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika, iz kemijskih i fizickih svojstava tih tvari
proizlazi izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u Sirokom rasponu koncentracija),
8to predstavlja najizrazitiji vid njihovog moguéeg Stetnog djelovanja. Nadalje Stetni utjecaj plina na zdravlje
¢ovjeka i na njegovu radnu i zivotnu okolinu izrazen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u kontaktu
zaposlenih osoba kroz nadrazaj sluznice i koze.

Ukoliko dode do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesreéenog na svjezi zrak. Ako je gu$enje bilo
kratkotrajno unesreceni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba
odmabh primijeniti umjetno disanje. Unesrec¢enog drzati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati
lijeénika.

Sto se tite eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo moze se ukratko re¢i da djelovanje
nije u sustini Stetno $to je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksi¢an, ni topiv u vodi i
laksi je od zraka). Tako ¢e se on na mjestima eventualnog propustanja ukopanog plinovoda, penjati prema
povrsini kroz tlo, a da se tu nec¢e zadrzavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu.

Jednom izgradena plinska mreza za Siroku potro$nju ne¢e u normalnom radu iz ve¢ prije spomenutih razloga
{(uz uvjet da ce biti izvedena stru¢no u skladu s projektom, te na propisani nacin redovito odrzavana) u znatnoj
mjeri negativno utjecati na ekoloSke faktore koji ¢e u smislu zagadenja vode i tla predstavijati opasnost za
Covjekovu Zivotnu i radnu okolinu.

Nadalje, projektom predvidene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje u toku eksploatacije, nakon
eventualnog prestanka rada objekta ne dode do narusavanja postojecih ambijentainih urbanih i inih vrijednosti
u okolini plinske mreze, te stabilnosti podrucja gdje plinovodi prolaze.

Sustav grijanja izveden je pomocu izgaranja zemnog plina a ispitivanjem dimnih plinova utvrdit ¢e se da su
dimni plinovi u skladu sa zakonski dozvoljenim koncentracijama, §to proizvoda¢ opreme dokumentira
certifikatima opreme.

Produkti izgaranja vode se u okolnu atmosferu preko dimovoda, za koji je potrebno ishoditi potrebne ateste od
ovlastene dimnjadarske tvrtke. LoZenje se vrsi prirodnim plinom koiji je prakticki o€iséen od sumpornih spojeva,
tako da produkti izgaranja sadrze uglavnom uglji¢ni dioksid i vodenu paru. Kao prate¢a pojava moze se pojaviti
i simboli¢na koli¢ina NO2 spojeva.

Vazno je istaknuti da eksploatacija plinskih trogila mora biti u skladu s vazecim propisima i pravilima struke. U
svrhu provjere pravilnosti izgaranja, potrebno je u odredenim vremenskim razmacima sukladno ¢lanku 73.
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Pravilnika vrsiti analizu sastava dimnih plinova. Pravilnim pode$avanjem izgaranja neposredno se utje¢e na
manje zagadivanje okoline.

Materijali koji ¢e se koristiti prilikom izgradnje svojim karakteristikama odgovaraju svim zahtjevima zastite
okolida te ¢e se ugradivati prema svim pravilima kako bi se sprije¢io nastanak vlage, oneci¢enje okolisa te
ugrozila higijena i zdravlje korisnika.

Sav otpadni materijal koji nastane za vrijeme izgradnje zbrinut ¢e se na propisan nacin tako da ne ugrozava
higijenu, zdravlje i zastitu okolisa.

Sigurnost u koridtenju
Unutar predmeta gradevinske dozvole upotrebljavat ¢e se materijali koji su sigurni za koristenje, protuklizni, te
otporni na habanje i udarce. Sva oprema bit ¢e oblikovana na nacin da sprije¢i mogucée ozljede prilikom
koristenja.
U slu¢aju propustanja metana vrlo brzo moze nastati smjesa koja moze eksplodirati u kontaktu sa otvorenim
plamenom, ili nekim drugim izvorom koji ima dovoljnu energiju (elektri¢na iskra, iskra nastala mehani¢kim
djelovanjem, opusak i sl.).
Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija u skladu sa svojom namjenom predstavlja
zatvoren sustav, koji je smjedten podzemno i nadzemno. Transport plina pomoc¢u plinske mreze odvija se u
sistemu plinovoda, te prema osnovnim tehnolo$kim karakteristikama ove vrste objekta u normalnom radu nije
predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu odvija tehnolo$ki postupak uz
prisustvo stalno zaposlenog osoblja.

Do nekontroliranog istjecanja plina moze se doéi zbog:
¢ Puknuéa cjevovoda
e Nekontroliranog ispustanja na prirubni¢kim spojevima, zasunima, ventilima, slavinama i ostaloj
armaturi,
e Loma zapornih uredaja
e Elementarne nepogode

<

Zbog toga se:
e Celiéni plinovodi i armatura antikorozivno zastiéuju,
* Nepropusnost plinovoda osigurava primjenom odgovarajucih propisa za zavarivanje &eli¢nih cijevi,
e Pustanje plina u instalaciju vrsi po propisima distributera plina
e Osigurava prirodna ventilacija.

Ukopani dio plinovoda izvodi se iz polietilenskih cijevi, medutim prijelazni dio u zemilji je iz ¢elika. Stoga, taj dio
instalacije izolira se antikorozivno i antistaticki radi spreavanja tro§enja (rdanja) cijevi i prijelaza atmosferskih
struja na ostali (nadzemni) dio instalacije. Izvodi se gromobranska zastita i nadzemnih dijelova instalacija za
zastitu od atmosferskog praZnjenja, kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih
konstrukcija i prirubni¢kih spojeva za odvodenje stati¢kih naboja.

Posebne mjere od djelovanja potresa nisu predvidene projektom, jer se dosadagnjim iskustvima smatra da je
kod jagih potresa plinovod dovoljno elasti€an. Medutim, kod katastrofainih potresa (raspuknuce i razdvajanje
tla) nikakve zastitne mjere ne bi bile djelotvorna pa se i ne predvidaju. Jedino se kod loma cjevovoda vrsi
zatvaranje dionice na prvom neoste¢enom blokadnom ventilu.

Prikljuéni plinovod ukopan je na min 0,9m a prolaz plinovoda pored drugih instalacija izveden je u zastitnoj
cijevi.

Kako je u prijasnjim mjerama opisano, prilikom eventualnih popravaka plinovoda predvida se da radnici
zaduZeni za nadzor i odrZzavanje u svom radu trebaju koristiti neiskre¢i alat i detektore pojave eksplozivne
koncentracije zraka i plina. Ukoliko se popravci obavljaju nocu, koriste se svijetla servisnih vozila sa udaljenosti
vece od 8 m, te ruéne svijetiljke u eksplozivnoj izvedbi ili prema propisima za zonu opasnosti 1. Sva vozila koja
se koriste u blizini nadzemnih instalacija moraju biti opremljena hvata¢ima iskri na ispugnim cijevima motora
sa unutrasnjim sagorijevanjem.

Prodori cijevi kroz zidove izvedeni su u zaétitnoj cijevi. Plinsko brojilo postavljeno je u prostoru gdje je
osigurana prirodna ventilacija kroz otvore.

Ispitivanje plinske instalacije vréi se na kraju izgradnje te se izvje§éima o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da
je instalacija sigurna i moze se upotrebljavati.
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Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrZi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazec¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

U smislu prethodno iznesenog, daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povisenih tlakova
(izrazena opcenito u manjoj mjeri na objektu), koja indirektno pozitivno utjeée na ostale vrste opasnosti je izbor
i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija
prema pravilima struke i u skladu s dobrom tehni¢kom praksom. Tako ¢e se na objektu u sprecavanja puknuéa
zavara ili loma cijevi, primijeniti odgovarajuci koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog
materijala.

Podjednako je vazno da se ugradivanje cjevovoda u rovove provodi stru¢no uz posétivanje svih predvidenih
faza radova i postupaka, kako bi se sprije¢ila pojava dodatnih optereéenja i unutrasnjih naprezanja na
materijalu cijevi prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu, a isto tako i da ne bi doslo
do ostecivanja izolirane trake na cijevima, kojima su one antikorozivno zasticene od $tetnih utjecaja okoline.
Sustav kompenzacije toplinske dilatacije vode u cijevima izveden je sustavom za odrzavanje tlaka i
ekspanzijskom posudom. Sustav radi samostalno, a opremljen je i sigurnosnim ventilom od previsokog tlaka.
Priprema sanitarne vode opremljena je ekspanzijskom posudom i sigurnosnim ventilom na hladnoj vodi kako
ne bi doslo do prevelikog tlaka u sustavu sanitarne tople vode.

Radi spreCavanja nastanka poviSenih temperatura u sustavu grijanja, kotlovska jedinica opremijena je radnim
i grani¢nim osjetnicima koji iskiju¢uju uredaj u sluéaju nastanka povienih temperatura.

Sustav pripreme tople vode voden je automatski, a temperatura se namjesta u granicama dopustenih
vrijednosti da ne bi doslo do pojave opekotina.

Opasnost od prijenosa topline na druge elemente rijeeno je zastitnim oblogama na samim uredajima.
Ispravne instalacije ¢e se pustiti u rad tek nakon uspjesno izvedene tla¢ne probe na &vrstoéu i nepropusnost,
a u skladu sa vazecim propisima. Obavezne su redovite provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja plinske
instalacije radi postizanja i odrzavanja pouzdanosti i sigurnosti rada.

Zastita od buke ¢

Svi slojevi vanjskih zidova, stropova, krova te stolarija projektirani su na nadin da eventualnu buku drze u
dozvoljenim zakonskim okvirima.

Uredaji za potrebe strojarskih instalacija postavljaju se na za to predvidene temelje, a prijenos vibracija rijesen
je konstrukcijom odnosno antivibriraju¢im podlogama ili samom konstrukcijom uredaja.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s predvidenom
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugradeni uredaji i oprema ispitani su i sadr2i ateste i certifikate kvalitete
na hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni vaze¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu

Usteda energije i toplinska zastita
Sve znacajke i propisane velicine u o¢uvanju ovog toplinske zastite dane su u posebnom projektu.
Ovim projektom predvidena je ugradnja visokoucinkovitih uredaja i opreme zadnje generacije. Distribucija
toplinske energije rije$ena je preko propisno izoliranih cjevovoda ¢ime je sprijecen nepotreban gubitak
energije prilikom transporta.

Odrziva uporaba prirodnih izvora
Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrZiva, a vec¢ina materijala moze zajaméiti:
1. ponovnu uporabu ili moguénost reciklaZe gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja
2. trajnost gradevine — upotrijebljeni su materijali koji osiguravaju trajnost gradevine.
3. uporabu okolidu prihvatijivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.
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3.2 Proracuni

3.2.1 Proraéun plinske instalacije

3.2.1.1  Plinska tro$ila - postoje¢a

= (0]
o) o f‘g § f‘g . g
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i< Vrsta trosila Mjejtq 2 8 | X g o g @
| . o L =
"> 8| > =
kom | m3/h m3/h kw kW
1 Plinski kotao kotlovnica 1 4,1 1 4,1 35 35
UKUPNO VRSNI PROTOK: 4,1 mih
UKUPNO RADNI PROTOK KOD 3 bar: 1,1 mdh
UKUPNO RADNI PROTOK KOD 1 bar: 2,2 mih
UKUPNA SNAGA: 35 kw
3.2.1.2 Plinska troSila - nova
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"> 8] > =
kom | md3h m3/h kW kw
1 | Plinskl kendenzacijski uredaj | hodnik 1 4.1 1 4,1 35 35)

UKUPNO VRSNI PROTOK: 41 mdh
UKUPNO RADNI PROTOK KOD 3 bar: 1,1 m3h
UKUPNO RADNI PROTOK KOD 1 bar: 22 mh

UKUPNA SNAGA: 35 kw

3.2.1.3 Regulator tlaka i mjerenje potro$nje

S obzirom na zamjenu postojeceg plinskog uredaja novim plinskim uredajem iste snage, plinski priklju¢ak,
regulator tlaka i plinsko brojilo zadovoljavaju kapacitetom i nece se mijenjati.
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3.2.1.4 Plinski prikljuéak

Plinski priklju¢ak za objekt je postojeci, zadovoljava buduéu potro$nju i nec¢e se mijenjati

Osnovni kriterij za dimenzioniranje plinovoda je dozvoljeni pad tlaka u plinovodu koji, je definiran
potrebnim minimalnim ulaznim tlakom plina u plinsku instalaciju i potrebnom proto¢nom koli¢inom

plina.

Donja ogrjevna mo¢ plina He=
Stupanj iskoristivosti n=
Atmosferski tlak (normalno stanje) po=
Srednja temperatura plina Ter=
Temperatura okoline (normalno stanje) To=
Koeficijent trenja (ST) A=
Faktor kompresibilnosti Z=
Gustoca plina pri normainom stanju p=
Dopustena brzina pri srednjem tlaku Wq=
Koeficijent trenja (NT) A=
Ubrzanije sile teze g=
Gustoéa zraka Pz=
Tlak plina u plinskoj mrezi p=

3.2.1.5 Nemijereni dio plinske instalacije

9,26
0,92
1,0133
288
273
0,03
1
0,752
20

0,03
9,81
1,203

kWh/m?3

bar
K
K

kg/m?3
m/s

m/s?
kg/m3
bar

Snaga plinskih trosila unutar objekta ostaje ista te ¢e nemjereni dio plinske instalacije zadgvoljavati i nece se

mijenjati.

3.2.1.6 Mjereni dio plinske instalacije

Ukupna snaga plinskih tro$ila unutar objekta ostaje ista te ¢e postojec¢i mjereni dio plinske instalacije

zadovoljavati buducu potrodnju i ne¢e se mijenjati.
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4 Program kontrole i osiguranja kvalitete
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Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona
o gradnji tehni¢ka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal
i oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuc¢im specifikacijama,
standardima i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedece:

Investitor je duzan osigurati struéni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i struéni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradniji.

Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vazeéim normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inzenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradilidta koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije pocetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme
i instalacija prema rjesenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapazanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju otezati
moguchost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnlk prema postojec¢im
propisima.

Isporuditelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obugiti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehani¢ka otpornost i stabilnost, zastita od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu
okoli$a, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na &vrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na &vrstoc¢u izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugadije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugadije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utje€u na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podesavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlatna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)

kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.

Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvr8enih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.
Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehni¢kog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloziti kompletnu atestnu
dokumentaciju.
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Plinovod mogu izgradivati samo ovlasteni zaposlenici registriranih pravnih osoba uz prethodnu suglasnost
distributera plina.

Materijali koji se koristi za izradu plinovoda mora zadovoljavati DIN norme i DVGW propise.

Za izradu kvalitetnih spojeva potrebno je vrsiti nadzor na gradili$tu. Kontrolu kvalitete spojeva treba vrsiti
vizualno i metodama bez razaranja spoja (prozra¢ivanjem, ultrazvu¢no). Za svaki spoj potrebno je izraditi
dokumentaciju koja sadrzi podatke o djelatniku koji je spoj izradio, osobi koja je vrsila nadzor, firmi ko;a ie
izvodila radove, rezultatima ispitivanja te datumu i satu kada je izvr$eno ispitivanje.

Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom gradenju mora
uklju€ivati vizualnu provijeru i tlaénu probu.

Tlaénom probom se ispituje instalacija na ¢vrsto¢u i nepropusnost na propisani naéin owsno o radnom tlaku
instalacije.

O uspjesno izvedenoj tlacnoj probi sadinjava se zapisnik uz prisustvo nadzornog inZenjera. Prilikom
primopredaje se jedan primjerak zajedno sa svom ostalom tehni¢kom dokumentacijom predaje narucitelju
Celiéni podzemni i nadzemni plinovod se izraduje od be$avnih cijevi standardnih profila i debljina stjenke u
skladu sa DIN 2448 standardom. Antikorozivna zastita podzemnog Celi¢nog plinovoda se izvodi pomocéu
plastizol i dekorodal trake, a nadzemnog zastitnim premazima temeljnom i ulienom bojom.

Spajanje €elicnih besavnih cijevi vrsi se isklju¢ivo zavarivanjem, osim kod spojeva sa zapornom armaturom i
regulacijskom opremom, gdje se koriste rastavljivi (navojni ili prirubni¢ki) spojevi.

Zavari Celiénih beSavnih cijevi se izvode prema DIN 2448, a zavarivanje mogu izvoditi iskljugivo atestirani
zavarivadi.

Ateste zavarivaca treba prije pocetka radova predoéiti predstavniku investitora. Bez odgovarajuceg atesta, niti
jedan zavarivag ne smije izvoditi zavare na plinovodu

Navojni spojevi do NO 50 izvode se prema HRN M.BO.057, odnosno DIN 2999-1 za radni tlak plina do 100
mbar. Brtveni materijal u navojnom spoju su fina vlakna kudelje od konoplje ili lana uz primjenu sredstava za
brtvljenje, koja imaju trajna elasti¢na svojstva prema normi DIN 30660, ili se primjenjuju trake od sintetskih
vlakana natopljene navedenim sredstvima za brtvijenje.

Prirubni¢ki spojevi se izvode prema DIN 2566, 2631, 2641 i 2673. P

Navojni fitinzi iz temper-lijeva ugraduju se prema DIN EN 10242,

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa
rozetama, kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako
da ne mozZe dodi do ¢vrstog dadira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na
prolazima kroz zidove i tavanice.

Hrvstibe kemors Indempera . antvs
Roman Svetec

fp). ing. rira)
Owdaiten| Indenjer sirojarstve ™
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5.1 Nemjereni dio plinske instalacije

Jed.
cijena Uk. cijena
1 Demontaza postojeéeg plinskog brojila, te
naknadna montaza istog nakon rekonstrukcije
plinske instalacije zajedno s potrebnim spojnim i
montaznim materijalom.
kpl 1
2 Kontrola plinske instalacije od strane distributera
plina
kpl 1
3 Sitni potrosni materijal potreban za izvodenje
instalacije
kpl 1
UKUPNO |
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5.2 Mjereni dio plinske instalacije
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5.3 Instalacija grijanja
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5.4

Rekapitulacija

Nemijereni dio plinske instalacije

Mjereni dio plinske instalacije

Instalacija grijanja

UKUPNO

PDV.(25%)

SVEUKUPNO
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prvog kata - nemjerni dio
HODNIK .
Pastojedi ultrazvuéni
plinamijer tip G4 EUS
|
PROSTORIJA 25
N\-Postojed plinski zapomi ventil. DN25

KOTLOVNIC

=

Fostoiaci plinski venlil DN25
I~ wC
/"

DNZ2S

-}__J
wC
\I—J\J" .
postojeca plinska instalacija - nemjereni dio \[\

postojeca plinska instalacija - mjereni dio
nova plinska instalacija - mjereni dio

e
wcC
wcC [

!

Novi plinski kondenzacijski uredaj za grijanje i pripremu PTV
tip kao Vaillant ecoTEC plus 35-CS/1-5 snage 35 kW.

-dovod zraka za izgaranje te odvod dimnih plinova izvest ¢e
se zrakodimovodnom cijevi 80/125 vertikalno preko krova

Hrvalska komora inzenjera strojarstva
Roman Svetec

dipl. ing. slroj.
Ovlasteni inzenjer strojarstva 4
S 427
PROJERTANT /; HVESTITOR:
Bdan Roman Svetec dipl.ing.stroj. % ||Pucko otvoreno uciliste VaraZdin
ENERGO-8d.0.. T e 2 Hallerova aleja 1/, 42000 Varazdin
Trg A.G.Matosa 3 AHOISESICAEICTMEn: = i GRADEVINA:
- L Poslovna
Varazdin TAEINEIN OZNAKA PROJERTA: Hallerova aleja 1/1I, 42000 VaraZdin
: SANRZAL
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKTANT: TLOCRT 2. KATA
GLAVNI PROJEKT - -plinska instalacija
STR,OZ;'*RSK’.PROJE_KT B MIERILO: DATUM: BROJTD BROJ KATASTARSKE CESTICE: LISTBR
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(e

POTRKOVLIE
Zrakodimovod @80/ 125

g
)

- A

2. KAT

I KAT

PRIZEMLJE

Novi plinski kondenzacijski uredaj za grijanje i pripremu PTV
tip kao Vaillant ecoTEC plus 35-CS/1-5 snage 35 kW.

-dovod zraka za izgaranje te odvod dimnih plinova izvest ce
se zrakodimovodnom cijevi 80/125 vertikalno preko krova

Hrvalska komora inZenjera strojarsiva

Roman Svetec
dipl. ing. slroj,
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Ovlasteni inZenjer strojarstva A
S 427
el
PROJERTANT: /Zj INVESTITOR: ] ]
[ -5 Roman Svetec dipl.ing.stroj. - ||Pucko otvoreno utiliSte VaraZdin
ENERGO-5 d'flG' SURATHCT = —<<—| Hallerova aleja 1/ll, 42000 Varazdin
T.fg A G Matoga 3 Karlo Lesic¢ar teh.meh. j T
Varazdin s | 77 010K/, OZNAKA PROJEKTA, Poslovna ) .
N Hallerova aleja 1/1l, 42000 VaraZdin
SADRZAL
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKTANT: PRESJEK :
GLAVNI PRO JEKT - -zrakodimovodna instalacija
ISDTROE;ARSKIPRO‘”?KTK . MJERILO: DATUM: BROJTD: BROJ KATASTARSKE CESTICE: LIST BR.
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-Postojeci plinski zapomi ventil DN2S

-Postojedi plinski regulator tlaka 100/22 mbar

DN2S /

ENERGO-S d.o.0. za projektiranje, gradnju, sudsko viestacenje i usluge, Tra A.G. Matosa 3, 42000 Varaidin; www. energo-s.hr; info@energo-s.hr

D25
b
Postojedi ultrazvucni
plinomjer tip G4 EUS Postojeci plinski ventil DN25
Postojeca plinska vertikala DN25 iz
prvog kata - nemjerni dio
postojeca plinska instalacija - nemjereni dio
postojeca plinska instalacija - mjereni dio
nova plinska instalacija - mjereni dio
e Novi plinski kondenzacijski uredaj za grijanje i prioremu PTV
fip kao Vaillant ecoTEC plus 35-CS/1-5 snage 35 kW.
-dovod zraka za izgaranje te odvod dimnih plinova izvest ¢e
se zrakodimovodnom cijevi 80/125 vertikalno preko krova
Hrvalska komora inzenjera strojarsiva
Roman Svetec
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inzenjer strojarsiva 4
S 427
i
PROJEKTANT: / INVESTITOR:
ENERGO-S d.o.o Roman Svetec dipl.ing.stroj. /ﬁ Pucko otvoreno udiliste Varazdin
e T T — —<—— | Hallerova aleja 1/1l, 42000 Varazdin
Trg A.G.Matosa 3 Karlo Lesicar leh.meh. ¥ CRADEVIR
T _ & Poslovna
Varazdin [ WA OZN AR ERUIEKTAT Hallerova aleja 1/1l, 42000 Varazdin
SADRZAL
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKTANT: SHEMA PLINSKE INSTALACIJE
GLAVNI PROJEKT -
gTR.O#;ARSKI'PROJL?_KTk - MJERILO: DATUM: BROJTD: BROJ KATASTARSKE CESTICE: LISTBR.
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Vanjski osjietnik

-prema postoiecem

/ radijatorskom grijanju

=1

: — magntni filtar
)

i [l . o

DNZ0

ST L 5

Cu3s

1

)’_
. ‘ \ MNova cirkulacijska crpka tip
kao Wilo Yonos PICO 25/1-8

Novi plinski kondenzacijski uredaj za grijanje i pripremu PTV

—/ tip kao Vaillant ecoTEC plus 35-CS/1-5 snage 35 kW.
-dovod zraka za izgaranje te odvod dimnih plinova izvest ¢e
se zrakodimovodnom cijevi 80/125 vertikalno preko krova

zaporni ventil
nepovratni ventil
fittar
@Hidrou/iéno skretnica tip kao MIK HWK 60-1-1/4"
@Eksponzijsko posuda za grijanje volumena V= 24 it
@Aufomoﬁko tip kao Vaillant mulfiMATIC 720

temperaturni osjetnik

sigurnosni ventil

termometar

=—— polazni i povratni vod glavnog razvoda grijanja manometfar

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Roman Svetec
dipl. ing. stroj.
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Prostor za ovjeru upravnog tijela




