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PROPISI

Zakonski propisi Vezani uz sredstva za zastitu bilja i njihovo koristenje
Stavljanje na trziSte sredstava za zastitu bilja (SZB) obuhvaca svako drzanje sredstva za zastitu bilja u
svrhu prodaje, ukljuujuc¢i ponudu za prodaju, distribuciju i druge oblike ustupanja, ali ne i vracanje
prethodnom prodavacu. Aktivne tvari SZB odobravaju se na razini Europske unije.
Razlozi postojanja zakonskih propisa u zastiti bilja: op¢i cilj ,,Tematske strategije o odrzivoj uporabi
pesticida®, usvojenoj 2002. na razini Europske unije, je smanjiti rizik za okoli$, zdravlje ljudi i
Zivotinja zbog koriStenja sredstava za zaStitu bilja.
Stavljanje na trziSte sredstava za zastitu bilja (SZB) do ulaska RH u EU bilo je uredeno Zakonom o
sredstvima za zaStitu bilja (NN 70/05) i podzakonskim propisima donesenim na temelju tog zakona.
Odredbama Zakona o SZB u RH je bio ureden sustav registracije SZB kojim se odobravalo:
* stavljanje na trziste,
* uporaba,
* uvjeti primjene,
* ogranicenja uporabe,
* uvjeti za distributere i korisnike,
* uvjeti za strojeve za primjenu,
* postregistracijska kontrola SZB,
* monitoring ostataka pesticida,
* inspekcijski nadzor i drugi zahtjevi vezani uz SZB i njihovu uporabu.
Ulaskom u EU, od 1 srpnja 2013. stavljanje na trziSte SZB uredeno je Zakonom o provedbi Uredbe (EZ)
br. 1107/2009. Uredbe su pravni akti Europske unije ¢iji se odredbe ne smiju prenositi u nacionalna
zakonodavstva drzava ¢lanica EU stvaranjem novog propisa. Drzava ¢lanice obavezne su osigurati
izravnu provedbu uredbi na svom podruéju. U sluéaju neprovodenja uredbi Europska komisija moze
pokrenuti prekrsajni postupak protiv drzave ¢lanice koja ne provodi pravnu stecevinu Europske unije.
Na nivou Europske unije usvajanjem Direktive 91/414/EZ uspostavljeni su jedinstveni kriteriji za ocjenu
djelatnih tvari i pripravaka te procjenu rizika za zdravlje ljudi, zivotinja i zaStitu okolisa ¢ija je provedba
pocela 1993., a 2002, usvojena je. Tematska strategija o odrzivoj uporabi pesticida" koja uspostavlja niz
mijera za postizanje opéeg cilja, smanjenja rizika za okolis, zdravlje ljudi i Zivotinja.
Nakon usvajanja strategije uslijedio je niz propisa s ciljem stvaranja zakonske osnove za postizanje opéeg
cilja. U 2005. usvojena je Uredba (EZ) br. 396/2005 o maksimalnim razinama ostataka pesticida u i na
hrani i hrani za zivotinje biljnog i Zivotinjskog podrijetla.
Nakon toga u 2009, usvojena je Direktiva 2009/128/EZ o uspostavi akcijskog okvira za postizanje
odrzive uporaba pesticida. uredba (EZ) br, 1185/2009 o statistici pesticida i Direktiva 2009/127/EZ o
sigurnosti strojeva, Za potpuno ostvarivanje ciljeva Strategije bilo je potrebno provesti reviziju Direktive
91/414/EEZ koja je zamijenjena Uredbom (EZ) br.1107/2009. Ovom Uredbom uspostavljeni su visi
standardi za ocjenu djelatnih tvari koje se koriste u SZB i osigurava veca zastita okolisa te zdravlja ljudi i
Zivotinja. Zakon o odrzivoj uporabi pesticida (NN 14/14) stupio je na snagu 12. veljace 2014. godine i
Zakon o izmjenama i dopuni Zakona o odrZivoj uporabi pesticida (NN 115/18) od 20.12.2018. godine.
Novi Zakon o odrzivoj uporabi pesticida (NN46/22) stupio je na snagu 23. travnja 2022. godine.
Ovim se zakonom ureduje Nacionalni akcijski plan za postizanje odrZive uporabe pesticida, sustav
izobrazbe profesionalnih korisnika pesticida, distributera i savjetnika, sustav distribucije i prodaje,
rukovanje pesticidima, skladi$tenje i postupanje s praznom ambalazom i ostacima u ambalazi, vodenje
zbirki podataka i vodenje evidencija, uporaba i redoviti pregled strojeva za primjenu pesticida,
informiranje javnosti i podizanje razine svijesti o pesticidima, mjere za smanjenje rizika od uporabe
pesticida i temeljna nacela integrirane zastite bilja, posebni postupci pri uporabi pesticida, obavjeStavanje
javnosti, posebne mjere zastite okoliSa, smanjenje uporabe pesticida i smanjenje rizika u odredenim
podruéjima, pokazatelji rizika, izvje$¢ivanje i razmjena informacija, ovlastene struéne institucije i zadace
ovlastenih stru¢nih institucija, naknade, prekrsaji te nadzor nad provedbom ovog Zakona i propisa
donesenih na temelju ovog Zakona.
Neke stavke vazne za profesionalne korisnike SZB su:

» Svi profesionalni korisnici SZB moraju imati primjerenu izobrazbu koja se sastoji od osnovnog

modula i dopunskog modula izobrazbe za stjecanje i obnavljanje znanja o sigurnom rukovanju sa



SZB i pravilnoj primjeni uz najmanji moguéi rizik za zdravlje profesionalnih korisnika,
poljoprivrednih radnika, ostalih osoba, neciljanih vrsta zivotinja i bilja, sisavce, péele okoli§
ukljucujuéi povrsinske i podzemne vode, vodeni okoli§ te zdravlje ljudi putem hrane koja sadrzi
ostatke pesticida. Osnovni modul izobrazbe iznosi 15 skolskih sati, a dopunski modul 5 sati.
Profesionalni korisnici SZB moraju imati identifikacijsku iskaznicu koja se izdaje na temelju
potvrde o poloZenom ispitu.

Sredstva za zaStitu bilja namijenjeni profesionalnim korisnicima SZB smiju se prodavati samo u
specijaliziranim prodavaonicama.

Korisnik sredstava za zastitu bilja duzan je osigurati prostor za cuvanje SZB od kupnje do njihove
primjene. Sredstva se ¢uvaju pod klju¢em u prostoriji ili ormaru koji imaju oznake da se tu cuvaju
otrovi. Sredstva se ¢uvaju u originalnoj ambalazi odvojeno od hrane, hrane za zivotinje i dr.
Korisnik ne smije posjedovati i primjenjivati sredstva koja nisu registrirana u RH.

Korisnik je duzan pravilno zbrinuti ambalazu i ostatke SZB.

Korisnik tijekom primjene SZB mora koristiti odgovarajucu osobnu i posebnu zastitnu odjecu.
Potrebno je koristiti uredaje za primjenu sredstva koji se moraju redovito pregledavati i nositi znak
o redovitom pregledu u skladu s propisima.

Korisnik je duzan voditi evidenciju o uporabi SZB na otvorenom i u zaStiCenom prostoru, po
parcelama i kulturama koje se uzgajaju. Evidencije se ¢uvaju 5 godina.

Stupanjem na snagu Zakona o odrZivoj uporabi pesticida u cijelosti je prestao vaziti Zakon o
sredstvima za zastitu bilja.

RIZICI OD NEZAKONITIH SREDSTAVA ZA ZASTITU BILJA

U Republici Hrvatskoj nije dozvoljeno stavljanje u promet i uporaba neregistriranih SZB. Ipak se na
trziStu povremeno pojavljuju ilegalni proizvodi ¢iju prodaju i primjenu je potrebno na vrijeme uociti i
sprijeciti. Evidentirano je nekoliko slucajeva neregistriranih te krivotvorenih sredstava a jednoj vecoj
zapljeni u zateCenim sredstvima uopce nije bilo aktivne tvari.

Razlikujemo dvije moguce situacije nezakonite prodaje SZB:

prodaja SZB koje nije registrirano u RH ali se radi o originalnom proizvodu poznatog proizvodaca
u originalnoj ambalazi koji je registriran u nekoj drugoj drzavi. Primjena takvog sredstva nije
zakonita kao ni uvoz i stavljanje na trziste.

prodaja krivotvorenog SZB nepoznatog proizvodacda i sastava koje se deklarira i pakira kao da se
radi o originalnom proizvodu.

Tesko je ustanoviti koliko je udio krivotvorenih sredstava za zastitu bilja na trzi$tu, postoje
procjene na nivo EU da je tih proizvoda oko 10% te ima tendenciju rasta.
Trziste ilegalnim SZB je globalni problem koji se definira kao organizirani kriminal u cilju
postizanja brze zarade uz minimalna ulaganja te potpunu nebrigu o ucincima tih proizvoda na
zdravlje ljudi, Zivotinja te uc¢inak na okolis.

Rizici od primjene neregistriranih i krivotvorenih SZB za profesionalnog korisnika su:

ekonomska Steta; sredstvo koje smo primijenili ne djeluje na ciljani Stetni organizam Cime je
profesionalnom korisniku pri¢injena direktna materijalna Steta

takvo sredstvo je nepoznatog sastava, te je primjenom tog sredstva uvecan rizik za zdravlje
profesionalnog korisnika te njegove okoline

takvo sredstvo moze u€initi direktnu Stetu na povr§inama na kojima je primjenjivana te onemoguciti
biljnu proizvodnju za jednu ili viSe godina na povrSini

Rizici od primjene neregistriranih krivotvorenih SZB na razini drzave:

krivotvorena SZB obi¢no sadrze aktivne tvari upitne Cistoe, kao 1 tvari koje
su zabranjene u formulacijama SZB zbog izrazite toksicnosti ili karcinogenosti; isto tako mogu
sadrzavati sasvim drugacije aktivne tvari od onih navedenih na etiketi, kao i sastojke fitotoksicne za
agrokulturu i tako uzrokovati nezeljene Stete.

ekonomske Stete za drzave; trziste krivotvorenih SZB uzrokuje direktne Stete za ekonomiju drzava
reputacija drzava koje zele proizvoditi hranu po naéelu ,,od polja do stola", kao Hrvatska, moze biti
ugrozena saznanjem da se na trzistu te drzave nalaze krivotvorena sredstva za zastitu bilja

moze do¢i do direktne ekonomske Stete kao i ugrozavanja reputacije firmi koje proizvode SZB

Za prepoznavanje krivotvorenih SZB ne postoji jednostavan naé¢in, pa korisnici moraju biti oprezni
- obratiti paZznju na etiketu koja treba sadrZavati sve propisane podatke, datum proizvodnje i



proizvodnu $arZu. Takoder je moguce uociti kakvocu ispisa etikete, kao i nedostatak zastitnog ¢epa
na ambalazi i sl.

Krivotvorena SZB obi¢no zaobilaze registrirane maloprodajne lance ili ducane koji redovite podlijezu
inspekcijskoj kontroli. Obi¢no je prodaja usmjerena izravnom korisniku, te se prodaje po znatno nizim
cijenama od registriranih SZB. U takvim transakcijama se u vecini sluGajeva ne izdaju ra¢uni, te se
odvijaju putem neuobicajenih ili nesluzbenih kanala.

OZNACAVANIJE, NOVI PROPISI CLP, SIGURNOSNO-TEHNICKI LIST

Kriterije i na¢ine razvrstavanja, oznacavanja i pakiranja opasnih kemikalija EU je definirala Uredbom
(EZ) br. 1271/2008. Uredba se zove CLP, koja je u EU na snazi od 20. sije¢nja 2009. CLP. Svrha je da
svaka kemikalija stavljena na trziSte EU bude jednoznacno razvrstana i oznacena i da za nju bude izraden
jedan STL koji ¢e biti preveden na jezike drzava ¢lanica ali ¢e sadrzaj biti isti u svim drzavama.

Odredbe Uredbe (EZ) br. 1271/2008 se u Hrvatskoj izravno primjenjuju od 1. srpnja 2013. godine. Novo
oznacavanje se uvodi postupno, za djelatne tvari u sredstvima za zastitu bilja je ve¢ obavezno dok se za
proizvode koji sadrze smjese kemikalija trebalo uvesti zaklju¢no sa krajem svibnja 2015. godine.
Razvrstavanje i oznacavanje sredstava za zastitu bilja je zadaca proizvodaca odnosno pravne osobe koja
sredstvo stavlja na trziSte. Medutim za pojedine djelatne tvari u sredstvima za zastitu bilja, biocidnim
proizvodima i za kancerogene, mutagene i reprotoksi¢ne kemikalije se provodi harmonizirano
razvrstavanje i oznacavanje koje je obvezujuce na razini EU, a provodi ga ECHA.

Promjene u oznaavanju koje ¢e se lako uéiti na etiketi i STL-u je da viSe nema simbola i 0znaka
opasnosti (npr. Xn, T) koji su do sada koriSteni. Umjesto njih koristiti ¢e se piktogrami koji ¢e ovisno o
kategoriji opasnosti biti praceni samo oznakama Opasnost ili Upozorenje, a ne viSe opisnim o0znakama
Stetno, Otrovno, Opasno za okoli§ itd. Piktogrami su uglavnom sliéni simbolima kojima smo se Koristili
do sada. Svako sredstvo za zastitu bilja mora biti opremljeno etiketom piktogram, koji ¢e se moci naéi na
sredstvima za zaStitu bilja prema novom Pravilniku o razvrstavanju, oznacavanju, obiljeZavanju i
pakiranju opasnih kemikalija (Uredba EZ br. 1271/2008) oznacava :

X LR

opasnost — zapaljivo opasnost za okoli§  opasnost —nagrizaju¢e  mrtvacka glava

O S L

Piktogram GHSO07 Piktogram GHS08 Piktogram GHS09
Simbol: uskli¢nik Simbol: opasnhost Simbol: okoli§
za zdravlje

Umjesto oznaka upozorenja (R) uvode se nove oznake upozorenja H (8to znaci opasnost) za pojedine
kategorije opasnosti: fizikalno-kemijske opasnosti, opasnosti za zdravlje i opasnosti za okolis.

H - Sto znaci opasnost

Umjesto oznaka obavijesti (S) uvode se nove oznake obavijesti P ( §to znaci oprez)

P - Sto znaci oprez



Za sredstva za zastitu bilja obvezna je i oznaka EUH 401
"Da bi se izbjegli rizici za zdravlje ljudi i okolis, treba se pridrzavati uputa za uporabu" koja se i dosada
navodila na etiketi sredstava za zastitu bilja u Hrvatskoj.

OZNAKE UPOZORENJA (H)

- H200-290 Fizikalno-kemijske opasnosti
H 226: Zapaljiva tekucina i para

H 290: MozZe nagrizati metale

- H300-373 Opasnost za zdravlje

H 315: Nadrazuje kozu

H 373: Moze uzrokovati oSte¢enje organa

H 301 + 331 Otrovno ako se proguta ili udise
- H400-420 Opasnosti za okoli§

H 400: Vrlo otrovno za vodeni okolis

H 420: Stetno za zdravlje ljudi i okoli§ zbog unistavanja ozona u vioj atmosferi

OZNAKE OBAVIJESTI (P)

* P 101-103 Opce

o P 102: Cuvati izvan dohvata djece

* P 201-285 Sprjecavanje

o0 P 280: Nositi zastitne rukavice/zastitno  odijelo/zastitu  za  odi/zaStitu  za lice
o P 234: Cuvati samo u originalnom spremniku

+ P 301-391 Postupanje

o P 331: NE izaziva povracanje

o P 357: Gasiti s vece udaljenosti zbog opasnosti od eksplozije
* P 401-422 Skladistenje

0 P 402: Skladistiti na suhom mjestu

+ P 501-502 Odlaganje

RAZLIKE U OZNACAVANJU




SIGURNOSNO-TEHNICKI LIST (STL)

STL - Sigurnosno-tehnicki list izraduje pravna ili fizicka osoba koja stavlja neku kemikaliju na trziste.
Informacije u STL-u moraju biti jasne i precizne na hrvatskom jeziku.

Proizvodaci sredstava za zastitu bilja obavezni su STL za svako sredstvo koje stavljaju na trziste staviti na
raspolaganje svakom korisniku. Za korisnike sredstava za zastitu bilja sve potrebne informacije biti ¢e
navedene na etiketi. STL takoder sadrzi podatke koji su upuceni onima koji su vezani za prijevoz opasnih
kemikalija (uz promptni odgovor u slu¢aju nesrece), profesionalnim korisnicima sredstava za zastitu bilja
te krajnjim korisnicima. STL izraduje pravna ili fizicka osoba koja stavlja neku kemikaliju na trziSte.
Proizvodaci sredstava za zaStitu bilja takoder moraju izradivati STL za svako sredstvo koje stavljaju na
trziste. Informacije u STL moraju biti jasne i precizne na hrvatskom jeziku i dostupne svakom korisniku.
Za korisnike sredstava za zastitu bilja vecina potrebnih informacija bit ¢e navedena na etiketi SZB ali u
STL-u mogu na¢i dodatne sigurnosne informacije naroCito o odabiru osobne zaStitne opreme koja je
navedena u Odjeljku 8 STL-a.

VODENJE EVIDENCIJE O UPORABI SREDSTAVA ZA ZASTITU BILJA

Proizvodaci, dobavljaci, distributeri, uvoznici i izvoznici SZB-a vode i ¢uvaju najmanje pet godina
evidenciju o SZB. Vlasnici registracije obavezni su dostaviti podatke o0 ukupnoj godis$njoj prodajnoj
koli¢ini SZB-a u skladu s Uredbom (EZ) br. 1185/2009. Podatci se dostavljaju preko modula
Fitosanitarnog informacijskog sustava (FIS). Neovisno o ovoj obavezi, vlasnici registracija i distributeri
obavezni su dostaviti podatke o koli¢ini SZB-a koju su prodali krajnjim korisnicima.

Profesionalni korisnici vode i ¢uvaju evidenciju o SZB koja Kkoriste najmanje tri godine.

Proizvodaci bilja i biljnih proizvoda namijenjenih trzistu obavezni su voditi evidenciju o uporabi
sredstava na otvorenom te zatvorenom i zasticenom prostoru.

Evidencija se do 3. svibnja 2012. godine vodila na propisanim obrascima (Evidencijski list) a pokazala se
neprakti¢na jer dio proizvodaca nije tocno evidentirao koliine utroSene aktivne tvari zbog toga §to ne
znaju pravilno izra¢unati i uskladiti parametre neophodne za uspjes$nu primjenu SZB (doza, koncentracija,
utroSak Skropiva, kapacitet, §irina zahvata, brzina rada, tlak i sl.).

Evidencijski list zamijenjen je pojednostavljenim netipiziranim zapisom koji popunjava osoba koja je
obavila tretiranje, a vodi se u elektronskom ili papirnatom obliku. Popunjenu evidenciju ¢uva pravna ili
fizi¢ka osoba kod koje je obavljeno tretiranje. Evidencija se ¢uva najmanje pet godina i na zahtjev se
mora dostaviti nadleznom ministarstvu.

Od 3. svibnja 2012. godine evidencija je pojednostavljena. Potrebno je biljeziti najmanje slijedece
podatke:
* Trgovacki naziv sredstva za zastitu bilja
* Datum i vrijeme pocetka i zavrSetka tretiranja
* Koli¢inu primijenjenog sredstva za zastitu bilja (doza ili koncentracija)
* Velicinu povrsine
» Tretiranu kulturu odnosno biljni proizvod, objekt, povrsinu ili neku drugu uporabu. Evidencija
se vodi po povrSinama i kulturama. Ako proizvoda¢ uzgaja istu kulturu na vise parcela koji ¢ine
jedinstvenu cjelinu i granice jedna s drugom, evidencija za takve parcele moze se voditi na istom
listu. Ako se tretiranje provodi u zatvorenom ili zasticenom prostoru ili objektu evidencija se vodi
za svaki objekt ili nepoljoprivrednu povrsinu zasebno.



1. ODRZIVA POLJOPRIVREDA

Odrziva poljoprivreda podrazumijeva uzgoj biljaka i stoke, te kruzenje tvari u sustavu: tlo-biljka-
zivotinja. Ona mora osigurati potrebe sada$njih pokoljenja uz uvjet da ne ugrozi opstanak i
zadovoljavanje potreba idu¢ih pokoljenja. Odrazava proizvodnja §titi tlo, biljne i animalne genetske
resurse, ne uzrokuje degradaciju okolisa, tehnicki je primjerena, ekonomski opstojna i socijalno
prihvatljiva. Istovremeno zahtjeva da visoko znanje zamijeni visoka ulaganja.

Odrziva poljoprivreda pociva na nacelima postivanja i o¢uvanja slijedec¢ih elemenata:

* integrirana zastita bilja - Koristi sve raspolozive mogucnosti sprje¢avanja gospodarski znacajnih
Steta na nacin kojim se nanosi §to manje Stete prirodnim neprijateljima, $to manje remeti prirodna
ravnoteza i oneciS¢uje okolis, te Stedi energija

» bioloska raznolikost - smanjuje rizik od utjecaja svih nepovoljnih ¢imbenika, poboljsava uvjete
korisnim organizmima i ostaloj fauni i time smanjuje utjecaj Stetnih organizama

+ travopoljni plodored - osigurava domaéim zivotinjama visoku kakvoc¢u hrane smanjuje cijenu
ko$tanja i primjenu reciklirane hrane u stodarstvu. Cuva antropogeno tlo od negativnih nezivih
¢imbenika

» konzervacijska obrada tla - ¢uva humus i vlagu tla, smanjuje eroziju vodom i vjetrom te,
proizvodne tro§kove, energiju i vrijeme utroSeno za obradu tla

» Cuvanje vode i vlage tla - jedan od najvazniji dijelova nadzora u poljoprivredi

* zaStitni usjevi, meduusjevi i Zetveni ostaci - Stite tlo od nepovoljnih nezivih ¢imbenika,
kontroliraju eroziju i guSe korove te pobolj$avaju strukturu i povecavaju sadrzaj hranjiva u tlu

» gnojidba - temelji se na primjeni domacih gnojiva, stajskoga gnoja, gnojnice i gnojovke te
leguminozne sideracije s ciljem smanjenja primjene tvorni¢kih dusi¢nih gnojiva

* drveéei grmlje - najsigurnija zastita od jakih vjetrova

* trziSte - mijenja se strukturalno i cjenovno

INTEGRIRANA ZASTITA BILJA

- podrazumijeva pazljivu uporabu svih mjera zastite od Stetnih organizama uz postupno uvodenje onih
mjera koje sprjeavaju rast i populaciju Stetnika i odrzavaju uporabu sredstava za zastitu bilja i drugih
mjera na razini ekonomske opravdanosti te smanjuju ili minimiziraju rizik za zdravlje covjeka i okolis.
Integrirana zastita bilja isti¢e uzgoj zdravih usjeva sa §to manje uplitanja u agro-ekosustav i poti¢e razvoj
prirodnih mehanizama suzbijanja Stetnika. (FAO, 2000.) Za integriranu proizvodnju su izradene
tehnoloske upute kojima su definirana obvezna pravila/zabrane, kojih se moraju pridrzavati proizvodaci u
integriranoj proizvodnji. Upute se temelje na nacelima dobre poljoprivredne prakse i minimalnim
zahtjevima koje treba ispunjavati.

Opc¢a nacela integrirane zastite bilja su (IOBC):
1. preventivne mjere zaStite - sve neizravne mjere koje pogoduju smanjenju pojave i Stetnosti
Stetnih organizama
2. monitoring - pracenje pojave, Sirenja i razvoja Stetnih organizama na odredenom podrucju
3. pragovi Stetnosti - temelj za donoSenje odluka o potrebi provodenja izravnih
mjera zastite
4. prednost imaju nekemijske mjere zaStite,
5. ciljana zaStita - suzbijanje odredenog Stetnog organizma sa $to manjim ucinkom na ostale
poglavito korisne organizme
6. smanjenje uporabe kemikalija do potrebne razine
7. anti - rezistentne strategije
8. evidencije, prac¢enje, dokumentiranje i provjera ucinkovitosti zastite
Postoje dvije temeljne skupine mjera zastite bilja: izravne i neizravne.
U neizravne (preventivne) ubrajamo agrotehnicke mjere, a to su primjerice: koristenje certificiranog
sjemena i sadnog materijala, uzgoj otpornih ili tolerantnih sorti prilagodenih lokalnim agroekoloskim
uvjetima, obvezan plodored, uvodenje u plodored usjeva za zelenu gnojidbu i meduusjeva, gnojidba na
temelju potrebe utvrdene kemijskim analizama tla, sustavi obrade tla prilagodeni zahtjevima kulture,
sjetva u optimalnom roku i preporu¢enom sklopu, prostorima i vremenska izolacija.



Izravne mjere zastite bilja primjenjuju se kada prognoza i pragovi odluke ukazu na potrebu suzbijanja, a
dijele se na mehanicke, fizikalne, bioloske, biotehnicke i kemijske mjere. Mehanicke, fizikalne, bioloske i
biotehnicke mjere uvijek imaju prednost pred kemijskim mjerama, a kada te mjere vise nisu dovoljno
ucinkovite, tada se provode kemijske mjere zaStite temeljena na nacinima i sredstvima koji su ekoloski
U Mehani¢ke mjere sprjecavaju i uniStavanja stetnih organizama ubrajamo duboko zaoravanjem biljnih
ostataka orezivanje i odstranjivanje grana s prezimljujuéim oblicima Stetnika ili uzroénika bolesti
uniStavanje biljnih ostataka (pr. kukuruzinca u polju) i zaraZzenih organa biljaka ili moguc¢ih domacina
izvora zaraze, sakupljanje i izravno unistavanje $tetnika, kopanje lovnih kanala, postavljanjem ljepljivih
pojaseva na deblima, ¢is¢enjem sjemena, postavljanje mehanickih prepreka i zamki, postavljanje mreza
za zastitu od ptica i kukaca, mehanicko unistavanja korova idr.

U Fizikalne mjere ubrajamo koriStenje niskih ili visokih temperatura, vlage, svjetla, boja i vizualnih
atraktanata i repelenata, ljepila, kontroliranu atmosferu, zvuk, gama zrake i dr. Navesti ¢emo samo neke
kao primjer i pojasnjenje za svaki od navedenih ¢imbenika.

Optimalne i povoljne temperature pogoduju razvoju Stetnih organizama dok ih suprotno tome ekstremne
uni$tavaju. Tako primjerice niske temperature uz pomo¢ golomrazice uzrokuju znatno veéu smrtnost
Stetnih organizama tijekom prezimljenja, visoke temperature povecavaju smrtnost tijekom vegetacije
(termiGka sterilizacija tla, solarizacija). Utjecaj vlage moze biti u tlu, u atmosferi ili u zatvorenim
prostorima (skladista, staklenici, plastenici, silosi). Visoka vlaga moze primjerice pogodovati razvoju
bolesti na uskladiStenim proizvodima ili na kulturama tijekom vegetacije, reguliranjem vlage u
skladiStima, staklenicima i dr. moZemo znatno utjecati na pojavu Stetnika Svjetlo najvise koristimo u
svjetlosnim mamcima (lovne svjetiljke) kojima privla¢imo neke kukce (pr. leptire sovica).

Boje i vizualni atraktanti i repelenti standard su u IZB, sve se viSe i ¢eS¢e koriste. Njihovim
koriStenjem mozemo pratiti razvoj populacije Stetnika ali i znatno smanjiti brojnost. Odredene vrste
kukaca privlace odredene boje (atraktanti). Lisne usi i neke Stitaste moljce privlaci Zuta boja

Neke vrste (divlja¢) Zelimo odbiti od nasih usjeva pa koristimo repelente.

Ljepila moZemo Koristiti na vizualnim mamcima ili neobojenim (ljepljivi pojasevi oko stabla vocaka).
Kontroliranu atmosferu (promjena sadrzaja pojedinih plinova) najvise koristimo u skladistima
poljoprivrednih proizvoda.

Zvukom uglavnom rastjerujemo $tetne ptice ili glodavce.

Vaznost BioloSkih mjera u IZB sve je vefa i veta. Podrazumijeva primjenu prirodnih
neprijatelja - predatora i parazitoida, potom virusa, bakterija ili gljivica Beauveria na krumpirovoj zlatici)
u svrhu suzbijanja $tetnika, bolesti i korova.

Veliki broj prirodnih neprijatelja zivi u prirodi u zajednici sa Stetnim organizmima pa je temeljno nacelo
zastite bilja njima osigurati $to bolje uvjete za razvoj i razmnozavanje. Neke vrste uzgajamo u
laboratorijima i ispustamo ih u voénjake, vinograde, staklenike i dr. kako bi povecali njihovu brojnost i
ucinkovitost.

Biotehni¢ke mjere

- obuhvacaju primjenu seksualnih ili hranidbenih atraktanata, i regulatora razvoja kukaca. Seksualni su
atraktanti najviSe u uporabi. Najce$c¢e privlate muzjake kukaca no mogu privlaéiti i oba spola. Koriste
se U raznim metodama kao privuci i ubij", ,,zbunjivanje" i dr. Hranidbeni atraktanti se koriste mnogo
manje i privlae i muzjake i zenke. Osim za pracenje pojave Stetnika i smanjenje broja muzjaka u
populaciji, mogu se Koristiti i za suzbijanje metodom.

Regulatori razvoja kukaca ometaju normalan rast i razvoj li¢inke odnosno gusjenice kukaca, koje se
prestaju hraniti i potom ugibaju.

Kemijske mjere u I1ZB — integriranoj zastiti bilja koristimo u sluc¢aju kada prethodno navedenim mjerama
nije postignuta zadovoljavajuca uéinkovitost u suzbijanju Stetnih organizama.
U integriranoj proizvodnji smiju se primjenjivati sredstva =za zaStitu bilja koja prema
Tehnoloskim uputama nisu zabranjena. Takva sredstva moraju zadovoljavati odredene postavke kao Sto
je: ne smiju biti razvrstana u grupu opasnih za okoli§, moraju djelovati same na ciljani, Stetni organizam,
moraju biti neopasna za korishe organizme, moraju imati povoljna toksikoloska svojstva itd.



2. EKOLOSKA ZASTITA BILJA

Glavni cilj ekoloske poljoprivrede je proizvesti hranu visoke hranidbene vrijednosti oslanjajuci se na
staniSte i stavljajuci pritom pod nadzor primjenu tvari koje potjecu iz industrije, kao $to su sva tvornicka
gnojiva 1 pesticidi, teSki metali i potencijalne toksi¢ne tvari, biostimulatori i lijekovi. Ekolosku
poljoprivrednu proizvodnju nadziru ovlastena kontrolna tijela.

Kemijske mjere se ne koriste u ekoloSkom uzgoju bilja

U ekoloskoj proizvodnji toleriraju se veéi gubici uslijed napada Stetnih organizama. Plodovi, hrana ili
preradevine proizvedene prema nacelima ekoloske poljoprivrede ne "robuju" trzi$nim standardima koje
namecu trgovci, jer plodovi ne moraju biti besprijekornog izgleda, pravilni, bez ijedne pjege ili mrlje i
strogo odredenih dimenzija. Povjerenje potrosaca u ekoloske proizvode ne ovisi o estetskom izgledu voca
i povrca. Pri ocjenjivanju prikladnosti neke mjere ne smije odlucivati samo njezina uéinkovitost, nego i
sve negativne, ali i pozitivne popratne pojave te njezina rentabilnost.

Preventivne mjere ekoloski su prihvatljivije od kurativnih mjera.

Preventivne mjere zastite bilja su sve agrotehnicke mjere koje neizravno utjecu na smanjenje pojave
Stetnika, uzro¢nika bolesti i korova.

Najvaznije preventivne mjere zastite bilja su:

Agrotehnicke mjere

» sjetvai sadnja zdravog i kvalitetnog sjemenskog i sadnog materijala ( sjemena i sadnica )

* izbor zemljista i nacina sadnje biljaka

» ispravna gnojidba, gnojidba na osnovi podataka kemijske analize tla i potrebe kulture

» sjetvai njega biljaka - sustavi obrade tla prilagodeni zahtjevima kulture,

» dezinfekcija tla, alata i raznog pribora

* izbjegavanje ozljedivanja biljke i zastita rana,

* sjetva u optimalnom roku i preporu¢enom sklopu

Plodored: prostorna i vremenska izmjena usjeva

Izravne mjere zastite

Izravne mjere zastite bilja primjenjuju se kada prognoza i grani¢ne vrijednosti ukazu na potrebu
suzbijanja, a dijele se na mehanicke, fizikalne, bioloske, biotehnicke i kemijske mjere.

Mehanicke, fizikalne, bioloske i biotehnicke mjere uvijek imaju prednost pred kemijskim mjerama, a kada
te mjere vise nisu dovoljno ucinkovite, tada se poduzimaju kemijske mjere zastite od kojih prednost imaju
lokalna primjena i kombinacija sredstva za zastitu bilja s atraktantima.

Kurativne su:
* mehanicke
* fizikalne
* bioloske
* Dbiotehnicke
*  kemijske

Mehanicke mjere sprjecavaju Sirenje Stetnih organizama mehanicki, a to se postize:
dubokim zaoravanjem biljnih ostataka,

orezivanjem grana s prezimljuju¢im oblicima Stetnika ili uzro¢nika olesti,
unistavanjem trulih plodova,

odstranjivanjem zaraZenih listova,

unistavanjem zarazenih biljaka ili mogucih domacina,

kopanjem lovnih kanala,

postavljanjem ljepljivih pojaseva na deblima

¢iS¢enjem sjemena,

postavljanjem zamki za voluharice i mreza za zastitu od ptica i kukaca i dr.

Fizikalne mjere ukljucuju primjenu niske i visoke temperature, zracenja, visokofrekventnih zvukova,
obojenih ljepljivih plo¢a i dr.
Najc¢esce se primjenjuju:
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e visoka temperatura za termiCku dezinfekciju tla. UniStavanje spora i micelija gljiva, Stetnika i
sjemenki korova postize se zagrijavanjem tla na 95 °C do 30 cm dubine u trajanju od 5 minuta

o solarizacija ili koristenje Sun¢eve energije, vrlo je u¢inkovita mjera za dezinfekciju tla, a provodi se
prekrivanjem tla tijekom ljeta tankom, prozirnom, polietilenskom folijom u trajanju 1 - 2 mjeseca

e razli¢ito obojene ljepljive ploce svojom bojom privlace Stetnike koji se zalijepe na ploc¢u. Na taj nacin
se moze smanjiti napad i odrediti brojnost populacije Stetnika kao i poCetak suzbijanja.

U zasti¢enom prostoru najcesce se koriste zute ljepljive ploCe za privlacenje lisnih usiju, Stitastih moljaca

i plave ljepljive ploce za privlacenje kalifornijskog tripsa. U vocarstvu zute ploce se koriste za privlacenje

tre$njine i maslinove muhe, dok bijele ploce privlace osice, plave tripse, a crvene potkornjake.

Bioloskim mjerama stetni organizmi se suzbijaju primjenom njihovih prirodnih neprijatelja, predatora i
parazitoida, te virusa, bakterija ili gljiva. Sve vrste zivih organizama imaju u prirodi svoje antagoniste ili
prirodne neprijatelje od kojih su najpoznatiji grabezljive bozje ovcice, grabezljive stjenice, grabezljive,
parazitske osice i dr.
Za njihov razvoj i opstanak vazno je:

- saditi i odrzavati drvece i grmlje na gospodarstvu (5 % povrSine okuénice ostaviti

neobradeno za stanisSte korisnim organizmima)

- odrzavati biolosku raznolikost,

- urediti kamenjare i druga sklonista korisnih Zivotinja,

- postaviti kucice za korisne ptice,

- uzgajati visoko drvece za privlaCenje ptica grabljivica,

- pratiti, unositi i kontrolirati korisnu faunu (bozje ovcice, grabezljive stjenice,

grabezljive grinje, parazitske osice, 0solike muhe, zlatooke, i dr.)

Prednosti bioloSkih mjera
» Dbioloska sredstva ne opterecuju okolis
* ne Stete korisnim organizmima
* nisu toksi¢na
* ne narusavaju prirodnu ravnotezu
Biotehni¢ke mjere obuhvacaju primjenu atraktanata, sredstva za privlacenje kukaca i regulatora razvoja
kukaca.
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3. STETNI ORGANIZMI BILJA I BILJNIH PROIZVODA

Poljoprivredne kulture kao 1 wukrasno bilje napadaju i1 oSteuju brojni Stetni organizmi
koje svrstavamo u tri osnovne skupine: 1. Stetnici, 2. Uzro¢nici Bolesti i 3. Korovi.
Stetni organizmi mogu napadati kulturne i ostale biljke tijekom ¢itave vegetacije i ostecivati sve dijelove
(korijen, stabljiku, plod) uzrokujuéi razliite Stete (neznatne do potpunog gubitka uroda). Navedeni
organizmi mogu oStecivati proizvode i nakon berbe ili zetve kada su uskladisteni smanjujuéi kakvocu i
trzi$nu vrijednost.

STETNICI- Najvaznije grupe $tetnika su kukei, grinje, puZevi, nematode, glodavci, divljag i ptice.

Kukei (insekti)

Od svih grupa Stetnika kukci su najbrojnija i najvaznija skupina. Poznato je vise od milijun vrsta kukaca.
Vrste koje dobro poznamo i javljaju se svake godine u vecoj ili manjoj mjeri nazivamo stalni ili
permanentni kukci (pr. krumpirova zlatica).

Vrste koje se javljaju povremeno u pravilnim ( svake trece, Cetvrte godine) ili nepravilnim razmacima,
nazivamo povremenim ili periodickim kukcima (pr. metlica).

Kod kukaca postoje 4 razvojna stadija: jaje, li¢inka. kukuljica i odrasli kukac. Pojava stadija ovisi 0
tipu razvoja.

Kukci se mogu razmnozavati spolno i nespolno. Ako se razmnoZavaju spolno tada Zenka odlaze jaja, dok
kod nespolnog razmnozavanja leze zive mlade (li¢inke).

Postoje vrste koje se mogu razmnozavati i spolno i nespolno (pr. lisne usi).

Suzbijati kukce i sprjecavati Stete koje nanose mozemo brojnim nekemijskim i kemijskim mjerama, no
najvaznije je utvrditi potrebu provedbe suzbijanja. Nuzno je pratiti njihovu brojnost i razvoj i na temelju
toga odrediti prag Stetnosti {tolerantnosti) nakon ¢ega je potrebno suzbijanje. Sredstva kojima suzbijamo
kukce nazivaju se INSEKTICIDI.

Grinje su vrlo sitni organizmi, najée$¢e manji od 1 mm. Razlikujemo ih od kukaca po tome $to nemaju
segmentirano tijelo (tijelo im je podijeljeno na prednji i straznji dio), imaju 4 ili 2 para nogu, nemaju krila
i na glavi nemaju ticala. Za razvoj im pogoduje niska relativna vlaznost zraka i viSe temperature. U
povoljnim uvjetima razvijaju veci broj generacija godi$nje. Najvece Stete uzrokuju na vo¢kama, vinovoj
lozi, na nekim ratarskim kulturama (soja), povréu i cvijecu.

Najvazniji $tetnici su: crveni vo¢ni pauk, koprivina grinja, grinje Siskarice na vinovoj lozi.

Osim stetnih grinja treba spomenuti i korisne, grabezljive grinje (tzv. predatorske grinje) koje su prirodni
neprijatelji nekih Stetnih kukaca te ucinkovito ograni¢avaju njihovo razmnozavanje i mogu utjecati na
smanjenje brojnosti populacije. Sredstva kojima suzbijamo Stetne grinje nazivaju se AKARICIDI.
Nematode

Nematode koje napadaju poljoprivredne kulture se nazivaju — biljno parazitskim nematodama
(fitofagnim). To su sitni zivotinjski organizmi koji su rasireni u tlu i u vodi.

Tijelo im je mikroskopskih veli¢ina od 0,3 do nekoliko milimetara duZine. Vec¢ina biljno parazitskih
(fitofagnih) nematoda je crvolikog, igliastog, nitastog ili koncastog oblika. Prema obliku tijela
razlikujemo okrugle, kruskolike i limunaste forme. Biljno parazitske (fitofagne) nematode hrane se
sisanjem biljnih sokova. Neke vrste Zive i hrane se - unutar biljaka domacina (endoparaziti), dok se
druge hrane u tlu - izvan biljke domacina (ektoparaziti).

Puzevi

Puzevi su vazni Stetnici u poljoprivredi. Stete koje pri¢injavaju uzrokuju propadanje plodova i
istovremeno im smanjuje trzisnu vrijednost. Napadaju povrée, ratarske usjeve, cvijee, jagode i druge
kulture. Polifagni su i hrane se mnogim kultiviranim i nekultiviranim vrstama biljaka. Temeljna podjela
puzeva je na one s kuéicom i bez kuéice. Puzevi su dvospolci i vrlo brzo se razmnozavaju.Lako se
prilagodavaju svim uvjetima zivota ali najvece Stete rade za vrijeme toplog i vlaznog vremena. Puzeve
mozemo Suzbijati kemijskim sredstvima -LIMACIDIMA koji najces¢e na trziste dolaze u obliku
mamaca. Mamci se obi¢no primjenjuju rasipavanjem izmedu biljaka, a rasipavati treba predvecer i za suha
vremena. Za suzbijanje na manjim povrsinama mogu se Koristiti tvari koje uzrokuju dehidraciju tijela, npr.
pepeo, zivo ili gaseno vapno i neka mineralna gnojiva. Isto tako, mehani¢ke mjere kao pokrivanje usjeva
mrezom, ogradivanje neprelaznom ogradicom ili sakupljanje puzeva na manjim povrSinama moze
smanjiti njihovu stetnost.

Glodavci
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Glodavci su sisavci ¢ije je zubalo prilagodeno glodanju. Poznato je vise od 2800 vrsta glodavaca ali samo
nekoliko vrsta kod nas o$tec¢uje poljoprivredne Kulture. Periodi¢ni su S$tetnici, karakterizira ih brzo
razmnoZavanje te Cesto dolazi do njihova prenamnoZavanja kada mogu uzrokovati velike gospodarske
Stete. Prema Zzivotnom prostoru glodavce dijelimo na glodavce u polju i glodavce u zatvorenim
prostorima (skladistima). U polju su najéesce Stetnici poljski mis, poljska voluharica, Zutogrli mis,
vodena voluharica i prugasti poljski mi§. Njihovom razvoju pogoduju relativno topla zimska razdoblja,
nakon kojih dolazi do prenamnozenja i velikih Steta.

Poljski glodavci ¢ine Stete na ratarskim usjevima, mladim voénjacima i vinogradima, a te Stete mogu
rezultirati gubitkom uroda i do 50%. Voluharice se rado hrane korijenjem mladih voc¢aka, osobito zimi. U
voénjacima treba neprekidno pratiti populaciju glodavaca, naro¢ito uz putove i kanale koji su zarasli
vegetacijom te na zapustenim i neobradenim povrsinama uz voénjak ili unutar njega. Stete su obi¢no
vidljive u prolje¢e kada mlade vocke ne prolistaju, oslabljene su, mogu se lako is¢upati iz zemlje, a malo
jaci vjetar ih moZe srusiti. U ratarskim usjevima, poljski glodavci ¢ine Stete na nacin da se penju na zrele
klasove Zitarica, lome ih i nose u svoja sklonista. Stete mogu ¢initi i lomljenjem stabljika te otkidanjem
klasova. Osim izravnih Steta na poljoprivrednim Kkulturama, mogu Ciniti i neizravne Stete Svojom
aktivnos¢u ispod povrSine tla. Kopaju rupe na povrSini tla pri ¢emu su vidljiva udubljenja u obliku
kanalica koji spajaju otvore u leglo i u hodnike kojima prolaze ispod povrsine tla.

Suzbijanje poljskih glodavaca u polju treba biti usmjereno na stalno preventivno suzbijanje. Opashim se
smatra nazoc¢nost vise od 20 aktivnih rupa voluharica po aru. Glodavci u skladiStima oSte¢uju i
onecisc¢uju uskladistene proizvode izmetom, urinom i dlakama. Posljedica njihove nazo¢nosti je neugodan
miris. OSte¢enim i onec¢is¢enim proizvodima smanjuje se kakvoca i trzi$na vrijednost, a istodobno postoji
i opasnost za potroS$ac¢e oneciS¢enih proizvoda zbog moguénosti pojave razli¢itih bolesti.

Odluka o suzbijanju glodavaca u skladiStu donosi se ¢im se utvrdi njihova nazo¢nost. Vazno ih je
suzbijati redovito, a ako se suzbijanje pocinje obavljati kada je brojnost populacije velika, uspjeh Ce biti
nedovoljan, a troSak velik. Glodavci su prenosnici uzro¢nika trihineloze i drugih bolesti ljudi i domacih
zivotinja. Pripravci za suzbijanje glodavaca nazivaju se - RODENTICIDI.

Rodenticidi na trziste dolaze kao gotovi zatrovani mamci. Mogu biti odobreni i kao biocidni proizvodi.
Rodenticidi kao sredstva za zastitu bilja primjenjuju se uglavnom na poljoprivrednim povrSinama za
zastitu bilja i biljnih proizvoda od glodavaca.

Biocidni proizvodi (rodenticidi) - se primjenjuju za suzbijanje glodavaca u objektima (skladi$tima) gdje
se ¢uva i priprema hrana te borave ljudi i zivotinje zbog zastite njihovog zdravlja i stvari koje se koriste
kao i na nepoljoprivrednim povr§inama. Vazno je spomenuti da su neke vrste poljskih glodavaca
zaSticene (pr. krtica) i ne smije ih se suzbijati §to ukazuje na vaznost poznavanja populacije poljskih
glodavaca.

Divlja¢

Razli¢ite vrste divlja¢i mogu uzrokovati $tete na poljoprivrednim kulturama. U §tetnu divlja¢ ubrajaju se
zeCevi, divlje svinje i srneca divlja¢. Najc¢e$¢e ugrozavaju kulture u blizini Suma, a oglodavanjem kore
vocaka i vinove loze, uzrokuju znatne $tete, naroéito zimi kada je visok snijeg. Stete od divljagi veée su
za vrijeme susnijih razdoblja. Jedan nacin za sprjecavanje Steta od divljaci je primjena sredstava koja
odbijaju divlja¢ - repelenata divljaci. U Hrvatskoj nema registriranih repelenata, medutim, postoje
repelenti intenzivhog mirisa za odbijanje divljaci koji se koriste u $iroj uporabi i ne primjenjuju se u
usjevu ili nasadu na bilje. Ovi se repelenti koriste tako da se natope krpe ili spuzve te pomoc¢u drvenih
kolaca rasporede u pravilnom razmaku oko nasada. No, najsigurniji na¢in sprjecavanja Steta u voénjacima
jest postavljanje ograde oko nasada ili postavljanje Zicane mreze oko svake pojedine sadnice ili mlade
vocke. Zastita usjeva i nasada od nekih vrsta divljaci moZze se posti¢i i postavljanjem elektri¢nih pastira.
Ptice

U stetne ptice ubrajamo ¢vorke, vrapce, vrane, svrake, fazane, i dr. Ptice oste¢uju zasijano sjeme, klice,
tek iznikle biljke kukuruza, suncokreta i drugih usjeva, ali i zrelo voce i grozde. Mogu oSteCivati glavice
suncokreta i klipove kukuruza. Vece Stete nanose na manjim povrSinama u blizini visokih stabala ili
dalekovoda na kojima se skupljaju, nego na ve¢im parcelama. Ptice nije dozvoljeno ubijati ve¢ samo
odbijati primjenom vizualnih ili zvu¢nih repelenata ili mehanicki sprjeéavati njihov napad primjenom
raznih plasila i mreza za prekrivanje usjeva i nasada. Vec¢ina modernih nasada vocaka prekrivena je
mrezama koje sprjecavaju Stete od ptice 1 od tuce istovremeno. Nastanak Steta na zasijanom sjemenu
sprje¢ava se primjenom repelentnih pripravaka za tretiranje sjemena. Neke vrste ptica mogu Ciniti Stete i
uskladistenim proizvodima, narocito zitaricama. UskladiStenim zitaricama hrane se najces¢e golubovi i
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vrapci, a najvaznija mjera sprje¢avanja takvih Steta jest onemogucéavanje pristupa u takve objekte
postavljanjem mreza na otvore ili postavljanjem limenih $iljaka ispod krovova kako bi se sprijeéilo
njihovo gnijezdenje i zadrzavanje.

UZROCNICI BOLESTI

Bolesti biljaka poznate su od vremena kada je covjek poceo uzgajati biljke za svoje potrebe. Uzgojem
kulturnih biljaka, njihovom selekcijom, uzgojem u monokulturi i oplemenjivanjem stvoreni su i povoljni
uvjeti za razvoj biljnih bolesti. Kako su se tijekom razvoja poljoprivrede biljke prilagodavale potrebama
covjeka, tako su se i uzrocnici bolesti tih istih biljaka takoder prilagodavali novonastalim uvjetima.

Bolest je patoloski proces koji nastaje kao rezultat djelovanja - uzro¢nika bolesti (parazita), biljke
domacina i utjecaja ¢imbenika sredine. BoleS¢u se oznacavaju promjene u morfoloskim i fizioloskim
osobinama biljaka, koje ugrozavaju njihov razvitak, smanjuju prinos, smanjuju kakvoéu i na kraju
izazivajuéi njihovo propadanje. Bolesti biljaka mogu uzrokovati razni ¢imbenici koji se dijele u dvije
velike skupine - neparazitski i parazitski.

Neparazitske bolesti (poremecaji) nastaju uslijed djelovanja nezivih (abiotskih) ¢imbenika fizikalne,
kemijske i mehanicke naravi kao §to su: niske ili visoke temperature zraka, niske ili visoke relativne
vlaznosti zraka, manjka ili viska svjetla, nedostatka ili viska hranjiva, toksi¢nosti nekih elemenata u tlu,
neodgovarajuce pH vrijednosti tla, fitotoksicnosti sredstava za zastitu bilja i dr.

Neparazitske bolesti veéinom su uzrokovane nepovoljnim uvjetima okolis§a Sto pridonosi povecanju
osjetljivosti biljaka prema parazitskim uzro¢nicima bolesti, najéesce u stresnim situacijama. Neparazitske
bolesti se ne prenose s biljke na biljku, tj. nisu zarazne.

Parazitske bolesti na poljoprivrednim kulturama uzrokuju zivi (bioti¢ki) organizmi kao $to su: gljive i
pseudogljive, bakterije, fitoplazme, virusi i njima sliéni organizmi.

Parazitski uzro¢nici su Zivi organizmi koji parazitiraju u ili na biljnim organima te na taj nacin
osiguravaju hranu za svoje Zivotne potrebe. Osiguravaju¢i hranu za sebe djeluju negativno na biljku
domacina, §to ima za posljedicu razvoj bolesti na biljci. Parazitske bolesti su zarazne i mogu se prenositi
sa zarazene na zdravu biljku.

Gljive

Najveca skupina uzroénika biljnih bolesti su fitopatogene gljive i pseudogljive. Od svih uzro¢nika bolesti
oni su najcesci i uzrokuju gotovo 80% od ukupnih biljnih oboljenja. Fitopatogene gljive su se prilagodile
nacinu uzgoja biljaka te su stalni pratioci u poljoprivredi. Svojom prisutno$¢u neposredno utjecu na Zivot
kultivirane biljke uzrokujuéi Stete na samoj biljci. Bolesti poljoprivrednih biljaka uzrokovane gljivama
nazivaju se - mikoze. Stupanj Stete uzrokovan gljiviénom infekcijom ovisi o vrsti gljive ili pseudogljive,
vremenskim uvjetima (temperatura i vlaga), osjetljivosti biljke i kondiciji zarazene biljke. Gljive i
pseudogljive mogu uéi u biljku domacina izravno preko lis¢a kroz neoste¢enu povrsinu (epidermu) ili
kroz razli¢ita oSte¢enja uzrokovana mehani¢kim putem (npr. rane nakon rezidbe).

Znakovi (simptomi) bolesti na biljkama, uzrokovani gljivi¢nim infekcijama najce$ée se ocituju kao
zuéenje na listovima, suSenje lis¢a i/ili plodova, opadanje lis¢a i/ili plodova, trulez i plijesan plodova,
zaostajanje u rastu, losa kondicija biljke i drugi simptomi koji posljedi¢no dovode do propadanja same
biljke. Gljive razmnozavaju se pomocu organa koje nazivamo - spore. Spore noSene vjetrom, kiSom ili
insektima dospijevaju na biljne organe. Pri povoljnim uvjetima temperature i vlage, one kliju i tako
zapocinje proces zaraze (infekcije) biljke domacina. Vrijeme od ulaska gljive ili pseudogljive u biljku
domacina do pojave znakova (simptoma) naziva se - inkubacija. Inkubacija obi¢no traje od nekoliko
dana do dva tjedna. Tako se stvara nova generacija spora kojima se §iri zaraza.

Neizravne mjere

Najvaznija neizravna mjera zastite poljoprivrednih biljaka od bolest je zaoravanje ili uklanjanje
zarazenih biljnih ostataka ili pridrzavanje plodoreda zbog smanjenja mogucénosti zaraze u iducoj
vegetacijskoj sezoni. Neke poznate i vrlo Stetne biljne bolesti uzrokovane gljivicnim infekcijama su
plamenjaca krumpira, plamenjaca vinove loze, crna pjegavost vinove loze, krastavost plodova jabuke i
kruske, kovrcavost lista breskve, Supljikavost lis¢a kosticavog voca, pepelnica vinove loze, pepelnica
strnih Zitarica, smeda (lisna) hrda pSenice, pjegavost lisca pSenice, smrdljiva snijet pSenice, pjegavost
lis¢a Secerne repe i1 jo§ mnoge druge. Pripravci za suzbijanje gljiva, uzro¢nika bolesti, nazivaju se -
fungicidi. Fungicidi su ucinkovita sredstva koja sprje¢avaju nastanak i zaustavljaju razvoj bolesti.
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Fitopatogene bakterije

Fitopatogene bakterije su jednostani¢ni organizmi Koji uzrokuju bolesti na biljkama. Danas je poznato
viSe od 300 vrsta bakterija koje uzrokuju bolesti biljaka. Bolesti uzrokovane bakterijama nazivaju se -
bakterioze. Najces¢i prenositelji fitopatogenih bakterija su ¢ovjek, kukci i drugi zivotinjski organizmi,
voda, zra¢ne struje i dr. Na zaraZenim biljkama pojavljuju se simptomi u obliku nekroza (odumiranje),
venuce pojedinih organa ili Citave biljke, prisutnost izlu€evina - eksudata itd. No, za odredivanje
prisutnosti neke bakterije na biljnom materijalu potrebna je bakterioloska analiza u laboratoriju.
Suzbijanje bakterioza kod biljaka ima ograni¢en uspjeh. Odredeno djelovanje na bakterije pokazuju
pripravci na osnovi bakra, no takve pripravke treba primjenjivati oprezno, sukladno priloZenoj uputi i
dobroj poljoprivrednoj praksi. Neke od bakterijskih bolesti su bakterijska palez jabuka i kruSaka

Fitoplazme

Bolesti uzrokovane fitoplazmama nazivaju se - fitoplazmoze. Fitoplazmoze se prenose kukcima (vektori
fitoplazmi), reznicama i cijepljenjem, ali ne i sjemenom. Zastita od fitoplazmi temelji se na proizvodnji
zdravog sadnog materijala, suzbijanju vektora i unistavanju zarazenih biljaka.

Virusi

Virusi su uzro¢nici bolesti biljaka koje nazivamo - virozama.

To je mala skupina uzroénika biljnih bolesti koje se prenose dodirom ili raznim vektorima kao $to su
kukei, grinje, nematode, vilina kosica ili neke nize gljive, zatim sjemenom, plemkama, podlogama.
Virusne bolesti se ne mogu suzbiti pa je temelj zastite od virusa, sjetva zdravog sjemena, sadnja zdravog
sadnog materijala, suzbijanje vektora kao i uniStavanje zarazenih biljaka. Neki virusi uzro¢nici bolesti na
poljoprivrednim kulturama su virus mozaika krastavca, virus mozaika rajcice, virus Sarke §ljive i dr.

KOROV (“DRAC?”)

Biljke koje nisu cilj uzgoja. Oduzimaju hranu, vodu, svjetlost, prostor. Korovi se u poljoprivredi najéesce
dijele na uskolisne i Sirokolisne, jednogodis$nje i visegodiSnje. Prema obliku lista korove dijelimo na :
Sirokolisne i uskolisne. Prema zZivotnom ciklusu na jednogodisnje i viSegodisnje

JednogodiSnji (sjemenski) korovi zavrSavaju zivotni ciklus unutar jedne vegetacijske sezone ili u
razdoblju kra¢em od godinu dana. RazmnoZavaju se samo sjemenom pa otuda i naziv sjemenski korovi.
Osnova borbe protiv jednogodisnjih korova je sprjecavanje osjemenjivanja.

ViSegodis$nji korovi razmnozavaju se sjemenom i vegetativno - lukovicama, gomoljima, podancima,
korijenovim pupovima, vrijezama i dr. Kad se jednom na nekom podru¢ju ustabile zbog razvijenih
podzemnih organa koji sluZe kao rezerva hranjiva, vrlo ih je tesko iskorijeniti. U suzbijanju treba koristiti
sistemitne (translokacijske) herbicide, a cilj suzbijanja trebaju biti podzemni organi.Usitnjavanjem
podzemnih organa (npr. frezanjem) poljoprivrednik nesvjesno, misle¢i da ih suzbija, §iri korove.

Dobro poznavanje korovnih vrsta prema navedenim podjelama je od velike vaznosti za odabir
herbicidnog pripravka. Svako sredstvo za zastitu bilja (pa tako i herbicidni pripravci) ima priloZzenu
etiketu (Detaljna uputa za uporabu) na kojoj je navedena vrsta (vrste) tj. skupina (skupine) Stetnih
organizama na koje doti¢no sredstvo djeluje. Neki od najvaznijih jednogodi$njih §irokolisnih korova u
nasim podrucjima su.

Herbicidi su vrlo ucinkovita sredstva za suzbijanje korova, ako se primjene na pravi nacin i
pravovremeno. Najvaznija je podjela herbicida na: totalne (unistavaju sve biljke sa kojima dodu u dodir) i
selektivne.

Selektivni se nadalje dijele prema vremenu primjene (upotrebe) pa tako imamo - pre-sowing (primjena
prije sjetve usjeva), - pre-emergence (tzv. pre-em) herbicide (primjena je prije nicanja usjeva) i post-
emergence (tzv. post em) herbicide (primjena nakon nicanja usjeva).
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4. SREDSTVA ZA ZASTITU BILJA -SZB

Sredstva za zastitu bilja se Cesto poistovjeCuju s pesticidima, no potrebno je napomenuti da pojam
»pesticidi" obuhvaca puno veéi broj tvari koje se ne koriste ne samo u poljoprivredi ve¢ i u drugim
podru¢jima, kao $to je javno zdravstvo, komunalna higijena, veterinarstvo za suzbijanje nametnika na
zivotinjama i drugo. Sredstva za zaStitu bilja moraju se primijeniti samo kada je to prijeko potrebno i/ili u
skladu s pragovima $tetnosti kad postoje. Prije odluke o primjeni sredstva za zastitu bilja svi proizvodaci
moraju raspolagati informacijama prikupljenim u polju, nasadima ili staklenicima do kojih dolaze
redovitim pregledima svojih usjeva ili nasada. Na temelju tih informacija donose odluku o potrebi, na¢inu
i vremenu primjene sredstava za zaStitu bilja. Svaki odabir sredstava za zastitu bilja i primjenu treba
provesti stru¢no prema uputama koje se dobiju pri nabavi sredstva za zastitu bilja, a sukladno nacelima
integrirane zaStite bilja koja je danas u mnogim zemljama Europe standard poljoprivredne proizvodnje.
Prilikom uporabe sredstva za zastitu bilja potrebno je:

* Kkoristiti sredstva za zastitu bilja u skladu s etiketom, poStujuéi koli¢ine, vrijeme i na¢in primjene te
sva ograni¢enja navedena na etiketi,

* primjenjivati mjere integrirane zastite bilja od Stetnih organizama, radi smanjenja uporabe klasi¢nih
kemijskih sredstava za zastitu bilja,

* primjenjivati i rukovati sa sredstvima za zaStitu bilja sukladno propisima iz podruéja sredstava za
zastitu bilja,

* uvaZzavati naCela dobre poljoprivredne prakse i zastite okolisa,

* primjenjivati sredstva za zaStitu bilja u skladu s integriranom zastitom radi odrzavanja populacije
ciljanih $tetnih organizama ispod gospodarskog praga Stetnosti uz smanjenje negativnog utjecaja na
vrste koje ne pripadaju ciljanoj skupini (npr. lokalna primjena sredstva tamo gdje je populacija
Stetnih organizama presla gospodarski prag Stetnosti, a ne po cijeloj povrsini),

* Cuvati sredstva za zatitu bilja na propisan nacin (u posebnoj prostoriji. originalnoj ambalazi,
odvojeno od hrane i hrane za Zivotinje ....),

* ostatke sredstva za zastitu bilja i njegove ambalaze zbrinuti na odgovaraju¢i nacin prema podacima
navedenim na etiketi sredstva,

* voditi evidenciju o uporabi.

Sredstva za zastitu bilja su mjeSavine djelatne i dodatnih tvari u odredenim omjerima.

Djelatna tvar je osnovni sastojak sredstva za =zaStitu bilja koja ima opéi ili poseban
uc¢inak na Stetne organizme ili na bilje, biljne dijelove ili biljne proizvode. Najcesce su
to kemijski spojevi, mikroorganizmi i virusi, biljni ekstrakti i sli¢no.

Dodatak u sredstvu za zastitu bilja je svaka tvar, osim djelatne tvari, koju je proizvoda¢ dodao i sa
djelatnom tvari daje formulaciju (oblik u kojem proizvod dolazi na trziste). Dodaci u sredstvu za zastitu
bilja poznati su jo§ i pod nazivom ko-formulanti. Vrsta i koli¢ina ko-formulanata u formulaciji je
proizvodacka tajna i u pravilu se ne navodi na etiketi niti u javno dostupnoj literaturi.

Formulacija sredstva za zastitu bilja je oblik namijenjen korisniku jer:

* je jednostavan za uporabu i rukovanje, najcesée se prije primjene razrjeduje ili se Koristi
nerazrijeden,

* osigurava manju izloZenost primjenitelja djelatnoj tvari tijekom uporabe, a ovisi 0 vrsti
formulacije uz uvjet da se sredstvo za zastitu bilja ispravno koristi i primjenjuje,

* osigurava udinkovitost djelatne tvari, jer na primjer mnoge aktivne tvari ne mogu u dovoljnoj
mjeri proci bioloske prepreke (npr. kutikulu) ili se zadrzati na lisnoj masi bez dodatnih tvari,

* omogucuje ravnomjernu raspodjelu djelatne tvari tijekom primjene, sto je bitno za sredstva za
zastitu bilja koja se primjenjuju u vrlo malim koli¢inama aktivne tvari na hektar,

* osigurava stabilnost sredstva za zastitu bilja odredeno razdoblje.

Formulacije sredstava za zastitu bilja dijelimo prema obliku u kojem dolaze na trziste i nac¢inu primjene
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Tablica : Nazivi tekucina s obzirom na vrstu formulacije mijeSane s vodom (nacrtala: D. Hamel)

FORMULACIJA KRATICA S VODOM DAJE
koncentrat za emulziju EC Emulziju
koncentrat za otopinu SL Otopinu
koncentrirana suspenzija SCFL ili KS Suspenziju
modivo prasivo WP Suspenziju
vododispergirajuée granule SG WG ili DF Suspenziju
mikroinkapsulirani koncentrat za suspenziju CSili MC Suspenziju

Medutim postoje i sredstva za zastitu bilja koja se koriste bez razrjedivanja. U tablici 5.2 navedene su
razlic¢ite formulacije sredstava za zastitu bilja, a formulacije koje se koriste bez razrjedivanja su posebno
izdvojene. Rjede se primjenjuje formulacija praSiva za zapraSivanje (P) ili garanula (G) koja se rasipaju
po povrsini tla ili deponiraju u redove ili uz biljke.

Tablica: Pregled oznaka i naziva najviSe zastupljenih formulacija sredstava za zastitu bilja (nacrtala: G.

Pecek)
OZNAKA | NAZIV FORMULACIJE
Tekuce formulacije
EC koncentrat za emulziju
SC koncentrirana suspenzija
SL vodotopivi koncentrat
EW tekuca koncentrirana emulzija u vodi
SE suspo-emulzija
oD uljna koncentrirana suspenzija
Krute formulacije
WP mocivo prasivo za suspenziju
WG-DF-WDG | dispergiraju¢e granule ili mikrogranule — koncentrat za suspenziju
SG vodotopive granule
SP vodotopivo prasivo
CS mikroinkapsulirani koncentrat za suspenziju
K Kristali
Formulacije za tretiranje sjemena
FS koncentrirana suspenzija za tretiranje sjemena
ES emulzija za tretiranje sjemena
WS mocivo prasivo za suspenziju za tretiranje sjemena
LS otopina za tretiranje sjemena
DS prasiva za zaprasivanje sjemena
Formulacije za primjenu bez razrjedivanja
G Granule
P prasiva za zapraSivanje
uULv homogena tekuéina za primjenu strojeva za ULV
Ostale vrste formulacija
Pa Pasta
Tpa tekuce paste
M Mamci
KM koncentrat za mamac
St Stapiéi

Sredstvo za zaStitu bilja naziva se trgovackim imenom kojeg daje proizvoda¢ i ne mora upucivati na
djelatnu tvar. Razli¢ite tvornice pod razli¢itim trgova¢kim imenima proizvode mnoga sredstva za zastitu
bilja, tako da je broj registriranih sredstava za zastitu bilja u pravilu ve¢i od broja djelatnih tvari.

Podaci o svim registriranim sredstvima za zastitu bilja u Republici Hrvatskoj su javno dostupni putem
trazilice Fitosanitarnog informacijskog sustava (http:/fis.mps.hr/trazilicaszb/) na naslovnoj stranici
Ministarstva poljoprivrede (http://www.mps.hr/).
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Nacdin djelovanja sredstava za zastitu bilja

Sredstva za zastitu bilja prema pokretljivosti aktivne tvari mogu djelovati :

a) nesistemi¢no ili

b) sistemi¢no.

Nesistemi¢no (kontaktno) djelovanje podrazumijeva da Skropivo nakon primjene ostaje na povrsini
biljnih organa na koje je naneseno. S obzirom da ostaju na povrsini biljnih dijelova, nazivamo ih i
sredstva za zastitu bilja s povrSinskim djelovanjem ili kontaktna sredstva za zastitu bilja (nesistemici).
Sistemi¢no djelovanje podrazumijeva da Skropivo nakon primjene biljka upija, provodi svojim
provodnim sustavom u sve biljne organe, te ih u tim organima sprema u djelotvornim koli¢inama tijekom
odredenog vremena. Sredstva za zastitu bilja s takvim djelovanjem nazivamo sistemici.

Svako sredstvo za zastitu bilja ima odredeni spektar djelovanja na Stetne organizme koje ucinkovito
suzbija. Mnoga sredstva za zaStitu bilja osim pune djelotvornosti na dozvoljeni ciljani organizam
mogu imati i popratna ili sporedna djelovanja na druge Stetne organizme (npr. neki fungicidi djelomi¢no
smanjuju brojnost grinja dok neki drugi mogu pojacati njihovu pojavu...), ali isto tako i na korisne
organizme. Svako sredstvo za zastitu bilja ne smije imati univerzalno djelovanje ve¢ selektivno, tj.
suzbijati samo odredene Stetne organizme. Za insekticid bitno je da djeluje samo na ciljanu skupinu
Stetnih kukaca, a ne i na korisne kukce. Herbicidi trebaju djelovati samo na korove, a ne i na
kulturnu biljku.

PODJELA SREDSTAVA ZA ZASTITU BILJA
Sredstva za zaStitu bilja dijelimo prema podrijetlu, namjeni, mjestu i vremenu primjene i kemijskoj
pripadnost.

1. ZOOCIDI - sredstva za suzbijanje ili odbijanje zivotinja, podijeljeni su u nekoliko skupina:
* insekticidi - sredstva za suzbijanje kukaca,
» akaricidi - sredstva za suzbijanje grinja,
* nematocidi - sredstva za suzbijanje nematoda,
* limacidi - sredstva za suzbijanje puzeva,
* rodenticidi - sredstva za suzbijanje glodavaca,
* korvifugi - sredstva za odbijanje ptica
2. FUNGICIDI - sredstva za suzbijanje uzrocnika biljnih bolesti
3. HERBICIDI - sredstva za suzbijanje korova
4. OSTALA SREDSTVA - regulatori rasta biljaka i pomoc¢na sredstva
ZOOCIDI
1. Insekticidi
Insekticidi su sredstva za suzbijanje Stetnih kukaca. Prema nacinu djelovanja razlikujemo nesistemicne i
sistemi¢ne insekticide.
Insekticide razvrstavamo u skupine temeljem razli¢itih kriterija:
e prema mehanizmu prodora - oznac¢ava put kojim sredstvo prodire u tijelo $tetnog organizma
Osnovna 3 mehanizma prodora:
a) ORALNI (putem probavnog trakta u tijelu prodiru tzv. Zelu¢ana sredstva)
b) DERMALNI ( sredstva u tijelo kukca prodiru putem koze, to su tzv. kontaktna sredstva)
¢) INHALACISKI (prodiru putem respiratornog trakta)
e prema nacinu djelovanja :
a) KONTAKTNI ili NESISTEMICNI - djeluju na kukce kad su s njima u kontaktu, a neki djeluju
zelu¢ano tek kada se hranom unesu u organizam kukca. Kontakta sredstva nakon tretiranja na biljci ostaju
na tretiranim biljnim dijelovima tvore¢i prevlaku na biljnim dijelovima po kojima se Stetni organizmi
krecu ili se njima hrane.
b) SISTEMICNI - nakon nano$enja biljka ga upije i provede provodnim sustavim do svih biljnih
organa, te da ga u istima skladisti u koli¢ini koja u¢inkovito djeluje na Stetni organizam. Namijenjeni za
suzbijanje kukaca koji se hrane biljnim dijelovima ili iz njih siSu.
e prema podrijetlu:
a) KEMIJSKI: organo-fosforni, karbamati, sintetski piretroidi, neonikotinoidi i dr.
b) BIOTEHNICKI: regulatori razvoja kukaca
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¢) BIOLOSKI INSEKTICIDI: mikrobioloski insekticidi, naturaliti i biljni insekticidi
e prema nacinu primjene:

a) sredstva za tretiranje biljaka

b) sredstva za tretiranje tla i sjemena

C) sredstva za tretiranje poljoprivrednih proizvoda u skladistima

d) sredstva za fumigaciju

e) sredstva za zastitu drva
e prema mehanizmu djelovanja:

a) blokiraju enzim kolinesterazu (organo fosforni, karbamati),

b) inhibiraju GABA receptore sinapsi (fipronil),

¢) selektivno se vezu na nikotinski acetilkolinski receptor kukaca (neonikotinoidi),

d) ometaju tvorbu hitina ili uzrokuju prerano presvlacenje (regulatori razvoja kukaca) i dr.

Akaricidi

Akaricidi su sredstva za suzbijanje Stetnih grinja. Neki akaricidi djeluju samo na pokretne oblike, neki na
ljetna jaja, a neki na sve oblike. Postoje i insekticidi djeluju koji suzbijaju i grinje (neki organo fosforni,
piretroidi, avermektini i fumiganti te mineralna ulja) kao i neki fungicidi na osnovi sumpora.

Nematocidi

Nematocidi su sredstva za suzbijanje nematoda. Primjenjuju se iniciranjem u tlo, zalijevanjem tla,
inkorporacijom u tlo ili fumigacijom tla, no bez obzira na njihovu formulaciju, u tlu svi djeluju kao
fumiganti. Vecina ima propisani rok koji mora pro¢i od primjene do sjetve ili sadnje.

Limacidi

Limacidi su sredstva za suzbijanje puzeva. Uglavnom se koriste u obliku zatrovanih mamaca koji se
rasipaju po tlu uz biljku kada se ne ocekuje kisa.

Rodenticidi

Rodenticidi su sredstva za suzbijanje glodavaca. Tri osnovne namjene primjene rodenticida su: suzbijanje
poljskih glodavaca, suzbijanje kuénih glodavaca u poljoprivrednim objektima i suzbijanje kuénih
glodavaca u komunalnoj higijeni. Mnogi su dozvoljeni za sve tri namjene, a neki samo za glodavce u
poljoprivredi i u komunalnoj higijeni (deratizacija). Svi ti rodenticidi ubrajaju se u sredstva za zastitu bilja
osim onih koji su dozvoljeni samo u komunalnoj higijeni koji se ubrajaju u biocidne proizvode.

Korvifugi

Korvifugi su sredstva za odbijanje ptica. U Hrvatskoj je registriran samo jedan korvifug.

FUNGICIDI

Fungicidi su organske, anorganske tvari ili zivi organizmi kojima suzbijamo gljive i pseudogljive, bez

obzira gdje se nalazile na biljkama, na i u sjemenu, na drvu (za impregnaciju). Prema kemijskom sastavu

fungicide dijelimo na anorganske i organske.

Anorganske fungicide svrstavamo u skupinu fungicida s povrsinskim (kontaktnim) djelovanjem jer nakon

njihove primjene ostaju na povrsini biljnih organa i onemogucuju infekcije. Ima nekoliko skupina

organskih fungicida koji se ponasaju na isti nacin i njih svrstavamo u fungicide s povrSinskim

djelovanjem. Najvaznije dvije skupine anorganskih fungicida su sredstava na osnovi bakra i sredstva na

osnovi sumpora. Fungicidi s povrsinskim (kontaktnim) djelovanjem moraju se primijeniti preventivno tj.

prije nego nastupi infekcija.

Unutar skupine organskih fungicida razlikujemo dvije podskupine:

a) organski fungicidi s povrSinskim djelovanjem ili nesistemici (npr. ditiokarbamati, dikarboksimidi,
ftalimidi....)

b) sistemi¢ni i ograni¢eno sistemi¢ni organski fungicidi (npr. inhibitori biosinteze ergosterola,
fenilamidi, karbamati, etil fosfonati, strobilurini...).

Nakon primjene sistemi¢nog fungicida odreden postotak njihove djelatne tvari ostaje na povrSini te

djeluje kao fungicid s povrsinskim djelovanjem, dok drugi dio djelatne tvari iz povrSinskih stanica ulazi u

biljku 1 8iri se stabljikom, po listu ili prelazi u novo narasle listove, §to ovisi o svojstvima djelatne tvari i

tako nepovoljno djeluje na parazita u unutras$njosti biljnih organa. Zbog tih svojstava neki sistemicni

fungicidi imaju ne samo preventivno djelovanje, nego i kurativno djelovanje, a u nekim slu¢ajevima i
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potpuno zaustavljaju razvoj parazita, sto znatno ovisi o svojstvima djelatne tvari, patogenoj gljivi, o
domacinu, razdoblju inkubacije ili o vremenu primjene.

HERBICIDI
Herbicidi su kemijski spojevi namijenjeni suzbijaju ili sprjecavanju rasta nezeljenih biljnih vrsta tj.
korova. Kada herbicid dode u kontakt s biljkom, na njegovo djelovanje utje¢e morfologija i anatomija
tretirane biljke kao i niz fizioloskih i biokemijskih procesa koji nastaju unutar biljke. Ovaj proces
ukljucuje upijanje (apsorpcija), premjestanje (translokacija), promjenu kemijske strukture molekule
herbicida u biljci i u¢inak herbicida na metabolizam biljke. Veliku ulogu imaju i pedoklimatski ¢imbenici
prije, za vrijeme i nakon tretiranja.
Herbicide mozemo podijeliti prema nekoliko kriterija:

e prema ucinku na biljku
prema nacinu djelovanja na biljku
prema mehanizmu djelovanja
prema kemijskoj pripadnosti
prema vremenu primjene

Podjela prema u¢inku na biljku

Totalni - uni$tavaju sve biljke. Primjenjuju se na poljoprivrednim povrSinama u razdoblju izmedu
sjetve/sadnje dviju kultura ili na nepoljoprivrednim povr$inama (industrijski objekti, Zeljeznicke pruge,
ceste, putovi i dr.).

Selektivni - uniStavaju odredene vrste korovnih biljaka, a selektivni su prema kulturnim biljkama.
Selektivnost herbicida uvjetovana je nizom ¢imbenika (vlagom, temperaturom, razvojnim stadijem
kulture, na¢inom primjene i dr.) koji mogu herbicidu povecati fitotoksi¢nost, a umanjiti selektivnost
prema usjevu. Kod ove podjele vazno je naglasiti da, ovisno o koli¢ini, svaki herbicid moze djelovati kao
totalni.

Podjela prema nacinu djelovanja na biljku

Kontaktni - djeluju pri izravnom dodiru s nadzemnim dijelovima biljke. Ovakvi herbicidi unistavaju
samo one dijelove biljaka s kojima su dosli u kontakt. Ne premjestaju se provodnim sistemom.

Sistemi¢ni (translokacijski) - nakon kontakta s biljkom (list, stabljika, korjenov sustav) apsorbiraju se i
premjestaju provodnim sistemom po cijeloj biljci uzrokujuéi njezino propadanje. Sistemicni herbicidi su
prijeko potrebni u suzbijanju viSegodisnjih korova, tj. korova koji se razmnoZavaju na vegetativan nacin
gdje su cilj suzbijanja podzemni organi.

Osim nadzemnim dijelovima biljka moze usvojiti herbicid korijenom. Herbicide koje primjenjujemo prije
nicanja korova prskanjem po tlu ili unosenjem u tlo nazivamo rezidualni (zemljiSni) herbicidi. Za
njihovo premjestanje u zonu klijanja i aktivaciju potrebne su oborine. Karakteristika im je da kroz dulje
vrijeme pokazuju herbicidni ucinak.

Podjela prema mehanizmu djelovanja

Mehanizam djelovanja nekog herbicida upuc¢uje na fizioloSke procese (molekularno mjesto u procesu)
koje herbicid ometa (inhibira) u biljci. Prema Akcijskom odboru za rezistentnost na herbicide, s gledista
utjecaja na fizioloske procese u biljci, herbicidi su podijeljeni u 21 skupinu.

Podjela prema kemijskoj pripadnosti

Herbicidi su razvrstani u vise od 60 kemijskih skupina (npr. aminofosfonati, dipiridili, triazini,
sulfonilureja herbicidi, kloracetamidi, amidi, karbamati i dr.). Detaljnu podjelu herbicida prema
kemijskim skupinama i aktivnim tvarima moze se pronaci na Internet stranicama HRAC-a.

Podjela prema vremenu primjene

. Primjena prije sjetve ili sadnje kulturnih biljaka (pre-sowing, pre-planting)

. Primjena nakon sjetve, a prije nicanja kulturnih biljaka (pre-em)

. Primjena nakon nicanja kulturnih biljaka (post-em)

Ovakva podjela herbicida vezana je na odredeni rok primjene obzirom na vrijeme sjetve, sadnje ili stadij
razvoja kulturne biljke (BBCH stadij razvoja).
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OSTALA SREDSTVA

Regulatori rasta biljaka (fitoregulatori, fiziotropi, hormoni rasta) su sloZeni organski spojevi koji
primjenom na biljke djeluju na njezine fizioloSke procese. U poljoprivrednoj proizvodnji koriste se kao
stimulatori ili inhibitori te se njihovom primjenom moze poboljsati proizvodnost kultiviranih vrsta. Neki
od ucinaka, koji su od agronomske vaznosti, su ucinci na rodnost i kakvocu plodova (ujednacavanje
zriobe plodova rajcice, olakSavanje berbe plodova visnje), izdrZljivost prilikom transporta i skladiStenja
(sprjecavanje klijanja krumpira i luka), ukorjenjivanje reznica ili usporavanje rasta, sprjecavanje
polijeganja zitarica i dr.

Pomo¢na sredstva za zaStitu bilja (adjuvanti) su odobrena sredstva koja se dodaju sredstvu za zastitu
bilja ili se zajedno sa sredstvom za zastitu bilja koriste u tank mix-u. S agronomskog stajalista vazni su
adjuvaniti koji djeluju na formiranje i transport kapljica (anti-drift i anti-evaporacija), na deponiranje
kapljica (deponiranje i povecavanje Sirenja kapljica), penetratori i dr.
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5. PRIMJENA SZB - SREDSTAVA ZA ZASTITU BILJA

Svi korisnici, sredstva za zaStitu bilja moraju primjenjivati sukladno uputama na etiketi i u skladu s
dobrom poljoprivrednom praksom.

Etiketa

Za svako sredstvo za zaStitu bilja etiketa je osmovni, vazan i za korisnika obvezuju¢i dokument. Na
etiketi se nalaze svi podaci potrebni za uporabu sredstva za zastitu bilja: rukovanje, skladistenje, pravilno
zbrinjavanje ostataka sredstva i njegove ambalaze, informacije 0 sastavu sredstva, primjeni,
ograni¢enjima, za$titi zdravlja i okolia te je obveza svake osobe koja koristi ili rukuje sa sredstvom
prouciti sadrzaj etikete.

Priprema sredstva za zastitu bilja za primjenu

Priprema odredenog, odabranog sredstva za zaStitu bilja za primjenu moze biti najzahtjevniji i jedan od
primjenjivati razrijedena u vodi i tada dobivamo $kropivo. Razrjedivati mozemo tekuca i sredstva u
krutom obliku. Postoje i gotova, sredstva ve¢ pripremljena za primjenu, Koja ne razrjedujemo S
vodom.

Tekuéa sredstva za zaStitu bilja mijeSaju se s vodom u naéelu u spremniku stroja za primjenu. Prasiva
(koja mijesamo s vodom) i tako stvaraju suspenziju, prvo treba pomijesati s malo vode u posebnoj posudi.
Lagano mijesajuci stvara se gusta mjeSavina u kojoj prasivo treba biti dobro navlazeno. Zatim se,
postupnim dodavanjem vode i mijeSanjem, dobiva suspenzija koja ne smije biti pregusta i takvu se ulijeva
u spremnik stroja za primjenu do pola napunjen potrebnom koli¢inom vode.

Granulirana sredstva koja se primjenjuju u tekué¢em, razrijedenom obliku mogu se izravno pripremati u
spremniku osim ako je u uputama drugacije navedeno.
Odmjerenu koli¢inu sredstva za zastitu bilja i vodu treba uvijek ulijevati u spremnik stroja za primjenu
preko sita (filtra) kako bi se izbjeglo zacepljivanje izlaznog otvora sapnica (diza) razli¢itim necisto¢ama.
Za ispravnu pripremu sredstva za primjenu potrebno se pridrzavati upute za uporabu Koja je navedena na
etiketi:
* uredaj za primjenu mora biti Cist i ispravan, a protok Skropiva jednoli¢an
* prije otvaranja ambalaze sredstva za zastitu bilja, sadrzaj treba dobro protresti
* potrebnu koli¢inu sredstva uliti u spremnik stroja za primjenu koji je napunjen do pola potrebnom
koli¢inom vode u kojem je uklju¢ena mijesalica
* spremnik dopuniti s preostalom potrebnom koli¢inom vode uz stalno mijesanje, mije$nje nastaviti i
tijekom tretiranja i eventualnog stajanja u polju.
* pripremljeno skropivo utrositi isti dan
* prilikom pripremanja Skropiva u svakom trenutku je potreban oprez i nosenje propisane osobne
zaStitne opreme.

Izracun doze i koncentracije

Na etiketi svakog sredstva za zastitu bilja navedena je koli¢ina (doza) ili koncentracija u kojoj se sredstvo
za zadtitu bilja primjenjuje. Da bi se postigla optimalna ug¢inkovitost, uz minimalan rizik za pojavu
negativnog utjecaja potrebno je to¢no pripremiti propisanu dozu ili koncentraciju.

Doza je koli¢ina sredstva za zaStitu bilja koja se primjenjuje po jedinici povrsine (ha, m?). Krutim
pripravcima dozu iskazujemo u kilogramima (ili manjim jedinicama) po hektaru (npr. 1 kg/ha, 200 g/ha),
dok tekuc¢im pripravcima u litrama (ili manjim jedinicama) po hektaru (npr. 1 L/ha, 200 mL/ha). Dozom
redovito iskazujemo primjenu svih herbicida, ali i ve¢ine insekticida i fungicida koje koristimo u zastiti
ratarskih kultura i u skladiStima poljoprivrednih proizvoda.

Pojam doze ne odreduje volumen vode u kojem ¢e navedena koli¢ina biti rasporedena po jedinici
povrsine. Istu koli¢inu nekog sredstva za zastitu bilja moZemo primijeniti u razli¢itom volumenu vode
koja nema utjecaja na ucinak. Povecanjem volumena vode smanjuje se koncentracija sredstva za zastitu
bilja §to nema utjecaja na ucinak jer doza ostaje ista. Primjerice, dozu od 1 L/ha ili 1 kg/ha nekog sredstva
za zaStitu bilja moZemo primijeniti u volumenu Skropiva od 100, 200 ili 400 L/ha. Pri tome c¢e
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Potrebna doza

koncentracija sredstva za zaStitu bilja u tom Skropivu iznositi 1%, 0,5% ili 0,25% (vidi Tablicu 6.2,
oznaceno sivo) $to nije od osobite vaznosti jer doza ostaje ista— 1 L/ha ili 1 kg/ha.

Za dobro djelovanje i pravilnu primjenu, vazno je propisanu koli¢inu sredstva za zastitu bilja jednoli¢no
rasporediti na odredenu povrSinu. Zato je, prije pripreme Skropiva potrebno odrediti utrosak vode na
Jjedinicu povrsine (ha, m2) (mozZe se odrediti probnim testom). U suprotnom se moze dogoditi da nam
ponestane ili ostane viSak Skropiva u spremniku nakon prskanja. U prvom slucaju jedan dio parcele bi
ostao nepoprskan, dok bi na poprskanom dijelu parcele bila primijenjena veca doza od propisane.

U slucaju ostanka Skropiva u spremniku doza na tretiranoj parceli je premala. U takvom slucaju ostatak
Skropiva potrebno je, prema uputi na etiketi sredstva za zastitu bilja, razrijediti vodom pa rasprskati na
tretiranu povrsinu. Lako je zakljuciti da takav postupak rezultira neravnomjernim rasporedom sredstva za
zastitu bilja $to moze, u oba slucaja, rezultirati razli¢itim nepozeljnim u¢incima (smanjena ucinkovitost,
pojava fitotoksi¢nosti i/ili neZeljenog utjecaja na okolis, korisne i neciljane organizme). Podaci 0
potrebnoj koli¢ini vode nalaze se na etiketi.

Koncentracija je postotak sredstva za zastitu bilja u vodi (8kropivu). Preporu¢ena koncentracija na etiketi
nekog sredstva za zaStitu bilja je pokusima provjerena ucinkovita koncentracija namijenjena suzbijanju
odredenog Stetnika ili uzrocnika biljne bolesti.

Pojmom koncentracija najceS¢e se propisuje primjena sredstava za zaStitu bilja kojima suzbijamo
uzrocnike bolesti i Stetnike u vinogradima, voénjacima, povréu, cvjearskim i nekim drugim kulturama.
Uz propisanu koncentraciju, na etiketi se propisuje i potrebni volumen-koli¢ina vode. Najéesce je taj
volumen 1000 L/ha u voénjacima i vinogradima, a manje koli¢ine kod drugih kultura. Primjerice, kod
primjene u vocéarstvu veca krosnja trazi i vec¢i volumen vode za kvalitetno pokrivanje Skropivom pa u
nekim registracijama taj utroSak ovisi o njenoj veli¢ini (npr. utro$ak vode 500 L/ha na 1 m visine
kro$nje). Isto tako, za kvalitetno suzbijanje nekih Stetnih organizama (npr. jabucne krvave usi ili
pepelnice na vinovoj lozi) potreban je ve¢i volumen vode. Vazno je pridrZavati se propisanog volumena
vode navedenog na etiketi sredstva za zastitu bilja. Povecanjem volumena vode, a da bi se odrzala ista
koncentracija, mora se povecati koli¢inu sredstva u Skropivu zbog Cega se povecava ukupna koli¢ina
sredstva za zastitu bilja na jedinicu povrsine $to moze rezultirati razli¢itim Stetnim ucincima.

Tablica :Ocitavanje koncentracije (Izvor: Priru¢nik iz zastite bilja; nacrtao: N. Novak)

Utrosak Skropiva u L/ha

50 100 200 300 400 600 800 1000 1500

sredstva (kg ili L)

0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,40
0,50
0,75
1,00
1,50
2,00
3,00
4,00
5,00

Oc¢itavanje koncentracije u % za postizanje potrebne doze pri razli¢itom utrosku $kropiva po hektaru

0,2 0,1 0,05 0,035 0,025 0,017 0,012 0,01 0,006
0,3 0,15 0,07 0,05 0,035 0,025 0,017 0,015 0,01
0,4 0,2 0,1 0,07 0,05 0,035 0,025 0,02 0,013
0,5 0,25 0,125 0,08 0,06 0,04 0,03 0,025 0,017
0,6 03 0,15 0,1 0,075 0,05 0,035 0,03 0,02
0,8 04 0,2 0,13 0,1 0,65 0,05 0,04 0,27
1,0 0,5 0,25 0,17 0,125 0,75 0,86 0,05 0,033
15 0,75 0,35 0,25 0,18 0,125 0,08 0,05 0,050
2,0 1,0 0,5 0,33 0,25 0,165 0,125 0,1 0,065
3,0 15 0,75 0,5 0,35 0,25 0,18 0,15 01

4,0 2,0 1,0 0,65 0,33 0,25 0,2 0,13
6,0 3,0 15 1,0 0,75 0,5 0,35 0,3 0,2

8,0 4,0 2,0 1,33 1,0 0,65 0,5 0,4 0,27
10,0 5,0 2,5 1,67 1,25 0,83 0,6 0,5 0,33

Odredenu dozu mozemo primijeniti u ve¢em ili manjem volumenu vode s kojim se mijenja i
koncentracija Skropiva. Ako koli¢inu od 2 kg ili 2 L primijenimo u 200 L Skropiva, koncentracija ¢e
iznositi 1 % (oznaceno Zuto). Smanjenjem volumena vode uz istu dozu, koncentracija se proporcionalno
povecava i obrnuto, povecanjem volumena vode uz istu dozu sredstva, koncentracija se proporcionalno
smanjuje. Tako ¢e koli¢ina od 2 kg ili 2 L primijenjena u dvostruko manjem volumenu $kropiva (100 L)
rezultirati dvostrukim poveéanjem koncentracije koja ¢e tada iznositi 2% (oznaceno zeleno). Ako se ista
koli¢ina sredstva primjeni u 400 litara Skropiva, koncentracija ¢e iznositi 0,5 % (oznaceno crveno).
Primjenitelji sredstava za zastitu bilja Cesto imaju problema s izracunavanjem koncentracije obzirom na
volumen vode koji trose ili volumen spremnika stroja za primjenu. Da se izbjegne racunanje, u tablici je
dat pregled koli¢ine sredstva kojom se u spremnicima razlicitih veli¢ina postigne odredena koncentracija.
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PETEmE Volumen $kropiva (u litrama)

koncentracija

1 2 3 5 6 8 10 15 20 50 100

grama ili mililitara sredstva za zastitu bilja u Skropivu

0,01 % 0,1 0,2 0,3 05 0,6 0,8 1,0 15 2,0 5,0 10
0,02 % 0,2 0,4 0,6 1,0 1,2 1,6 2,0 3,0 4,0 10 20
0,03 % 0,3 0,6 0,9 15 1,8 2,4 3,0 4,5 6,0 15 30
0,04 % 04 0,8 1,2 2,0 2,4 3,2 4,0 6,0 8,0 20 40
0,05 % 0,5 1,0 15 25 3,0 4,0 5,0 75 10,0 25,0 50,0
0,06 % 0,6 1,2 1,8 3,0 3,6 4.8 6,0 9,0 12,0 30,0 60,0
0,10 % 1,0 2,0 3,0 5,0 6,0 8,0 10,0 15,0 20,0 30,0 100,0
0,12 % 12 24 3,6 6,0 7,2 9,6 12,0 18,0 24,0 60,0 120,0
0,15 % 15 3,0 4,5 75 9,0 12,0 15,0 22,5 30,0 75,0 150,0
0,20 % 2,0 4,0 6,0 10,0 12,0 16,0 20,0 30,0 40,0 100,0 200,0
0,25 % 2,5 5,0 75 12,5 15,0 20,0 25,0 37,5 50,0 125,0 250,0
0,30 % 3,0 6,0 9,0 15,0 18,0 24,0 30,0 45,0 60,0 150,0 300,0
0,40 % . 8,0 12,0 20,0 24,0 32,0 40,0 60,0 80,0 200,0 400,0
0,50 % 5,0 10,0 15,0 25,0 30,0 40,0 50,0 75,0 100,0 250,0 500,0
0,60 % 6,0 12,0 18,0 30,0 36,0 48,0 60,0 90,0 120,0 300,0 600,0
1,00 % 10,0 20,0 30,0 50,0 60,0 80,0 100,0 150,0 200,0 500,0 1000,0

Iz tablice je vidljivo da koncentracija 0,1 % znaci 1 g ili 1 mL sredstva za zastitu bilja (oznaceno Zuto) u 1
litri Skropiva.

Koliko puta Zelimo povecati koncentraciju u istom volumenu Skropiva, toliko puta vise moramo dodati
sredstva za zaStitu bilja. Tako je za postizanje npr. 0,4 %-tne koncentracije u istoj koli¢ini Skropiva,
potrebno 4 puta vise, dakle 4 g ili 4 mL sredstva za zastitu bilja (oznaceno crveno).

Ako zelimo odrZati istu koncentraciju, a povecati volumen $kropiva, koli¢inu sredstva za zastitu bilja je
potrebno povecati za onoliko za koliko smo povecali volumen Skropiva. Tako je za dobivanje 10 litara
Skropiva koncentracije 0,12% potrebno 12 g (mL) tj. dvostruko viSe sredstva za zaStitu bilja (oznaceno
zeleno). Za dvostruko veéi volumen skropiva (20 L), a da bi koncentracija ostala ista, potrebno je 24 g
(mL) tj. dvostruko viSe sredstva za zastitu bilja (oznaCeno sivo). Kod pripreme Skropiva, Cesto se
zaboravlja volumen samog sredstva za zastitu bilja Sto rezultira pogreskom u koncentraciji koju zelimo
posti¢i. Tako 1 litra sredstva u 99 (ne u 100) litara vode daje 1 %-tno Skropivo. O ovome takoder treba
voditi brigu prilikom pripreme Skropiva.

MijeSanje sredstava za zaStitu bilja
Mijesanje razliitih sredstava za zastitu bilja omogucuje njihovu istodobnu primjenu s ciljem prosirenja
spektra djelovanja, ustede goriva i vremena i smanjenja troSkova. MijeSanje sredstava osjetljiv je i opasan
postupak. PogreSka moze imati brojne posljedice od kojih su najgore gubitak u¢inkovitosti na Zeljeni
organizam ili fitotoksi¢nost (o$tecenje kulture koju Zelimo zastititi). Za svako sredstvo moramo znati moze
li se i s kojim drugim sredstvima se moze mijesati, inae postupak mijeSanja ne smijemo provoditi. Da bi
sredstva uop¢e mogli mijesati ona moraju biti kompatibilna (fizikalno - kemijski) ali zadovoljavati i
brojne druge ¢imbenike. Prije su postojale tablice mijeSanja sredstava koje su danas vrlo rijetke. Ako
postoje u njima su navedene moguénosti mijeSanja samo za neka, odredena sredstva uz mnoge ograde i
ograni¢enja. Sve to govori da kod mijesanja SZB moramo biti izuzetno oprezi i mijesati Samo ona
sredstva za koja na etiketi piSe da se mogu mijesati ili to znamo iz dulje prakse i iskustva.
Osnovno nacelo kod mijesanja sredstava za zastitu bilja razli¢itih formulacija je da se u spremnik stroja za
primjenu prvo dodaju sredstva krutih formulacija, a potom tekué¢ih formulacija. Za pravilnu pripravu
Skropiva redoslijed dodavanja je:

¢ vodotopive vrecice,

e mociva prasiva,

o dispergirajuce granule,

o koncentrati za suspenziju,

¢ koncentrati za emulziju,

o koncentrati za otopinu,

e pomocna sredstva za pobolj$anje ucinka sredstvima za zastitu bilja (npr. okvasivaci).

Nacin primjene sredstava za zastitu bilja
Sredstva za zaStitu bilja najcesCe se koriste razrijedena vodom, dakle kao Skropivo. Osnovni kriterij po
kojem se razlikuju nacini primjene sredstava za zastitu bilja u teku¢em stanju je veli¢ina kapljica.
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Prskanje je najée$¢i nadin primjene sredstava za zastitu bilja razrijedenih vodom. Kapljice kod prskanja
su ve¢e od 150 mikrometara. Ovo je naj¢eS¢i nacin primjene sredstava za za$titu bilja u ratarstvu i
povréarstvu.

Nedostaci:
>mali domet mlaza i loSija pokrivenost u zastiti voénjaka i vinograda
>veliki utro$ak vode po jedinici povrSine
>porast troskova dopreme vode i transporta
Prednosti:
>manja ovisnost o vjetru
>mlaz krupnijih kapljica smanjuje zanoSenje (drift) $kropiva na susjedne kulture

OroSavanje je primjena Skropiva u sitnijim kapljicama veli¢ine 50 - 150 mikrometara, a najvise se koristi
za zaStitu od bolesti i Stetnika u nasadima voénjaka i vinograda. Usitnjavanje kapljica, tj. rasprSivanje
mlaza omogucuje struja zraka koju proizvodi ventilator. OroSavanje, zbog finoce kapljica, omogucuje
smanjeni utroSak Skropiva u usporedbi s prskanjem. Glavni nedostatak rasprSivanja u usporedbi s
prskanjem je povecana opasnost od zanosSenja, zbog sitnih kapljica $to predstavlja ve¢u mogucu opasnost
za primjenitelja, susjedne povrSine (usjeve), korisne i neciljane organizme, vodene povrSine, domace
zivotinje i dr. Stoga je kod oroSavanja potreban dodatan oprez.

Primjena tekuéih aerosola ili toplo zamagljivanje je primjena $kropiva u kapljicama manjim od 50
mikrometara. Zbog malih dimenzija, kapljice lebde u zraku i dulje vrijeme ostaju sastavni dio atmosfere.
UtroSak tekuéine je veoma nizak. Opasnost od zanoSenja je izrazito velika. Ovom metodom moguce je
koristiti neke insekticide, rijetko fungicide, 1 to uglavnom u zasticenim i zatvorenim prostorima.

ZapraSivanje je metoda primjene sredstava za zastitu bilja u sitnim ¢vrstim cesticama u obliku praha.
Voda kod zapraSivanja nije potrebna pa bi to bila prednost zaprasivanja u krajevima u kojima je izrazen
problem nedostatka vode i/ili njene dopreme do parcele. Negativne strane zaprasivanja su povecana
opasnost od zanosSenja na druge kulture, podloznost ispiranja sredstva kisom, nesigurno i neravhomjerno
doziranje i dr. Opasnost za osobu koja primjenjuje prasiva takoder je velika. Danas se zamjenjuje ostalim,

Rasipanje granula, tj. primjena sredstava za zaStitu bilja u obliku granula najéeS$¢e se koristi za
suzbijanje Stetnika u tlu te za kemijsku sterilizaciju tla. Katkada se na trziStu nadu i herbicidni granulati
koji mogu biti pomijeSani s gnojivom.

Kemijska sterilizacija tla moze se provesti rasipanjem granula, ali i teku¢im sredstvima za zastitu bilja
ulijevanjem u otvorenu brazdu koja se potom zatrpava. Moguce je i injektiranje u tlo. Tekucéa sredstva
primijenjena u tlo razvijaju plin, sto povecava opasnost ove mjere.

Tretiranje sjemena vazna je i ekonomicna zaStitna mjera. Fungicidima se uni$tava uzro¢nike bolesti na
ili u sjemenu i sprje¢ava napad uzrocnika bolesti nakon sjetve. Insekticidi se koriste za zastitu sjemena od
Stetnika koji Zive u tlu. Tvrtke koje doraduju sjeme istodobno ga tretiraju. Tretiranje sjemena na
gospodarstvima (od samog proizvodaca) nepozeljno je iz mnogo razloga (nepravilan raspored sredstva,
opasnost za onog koji provodi tretiranje sjemena i dr.)

SREDSTVA ZA ZASTITU BILJA ZA POSEBNE NAMJENE

Zastita uskladiStenih poljoprivrednih proizvoda

Poljoprivredni proizvodi, zitarice ili uljarice mogu se Cuvati u silosima ili podnim skladistima, a sacme
samo u podnim skladistima. Pravilnim c¢uvanjem, pri povoljnim niskim temperaturama i niskoj vlazi
moze se zaustaviti Sirenje ili razmnoZavanje Stetnika na i u zrnu, a kad se namnoze mora se provesti
njihovo suzbijanju.

Preventivno tretiranje obavlja se prije vidljive pojave Stetnika izravno primjenom prasiva, dijatomejske
zemlje. U slucaju da postoji skrivena zaraza, tj. nazoc¢nost insekata u zrnu, prskanje insekticidima nece
imati insekticidni u¢inak na te kukce.
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Izravna primjena na zrno osigurava neko vrijeme nakon tretiranja da ne¢e doci do Sirenja kukaca jer ¢e u
dodiru s tretiranim zrnom uginuti.

Nedostatak ovog postupka je Sto se tretiranje obavlja, a da se ne zna hoce li se pojaviti ili ne¢e neka Stetna
vrsta kukaca.

Kurativno tretiranje se obavlja nakon sto je odredena prisutnost kukaca koji uzrokuju Stete. Primjena
insekticida koji se izravno primjenjuju na zitarice imat ¢e ucinkovitost na kukce koji se nalaze izvan zrna
ili izlaze iz zrna dolaze do tretirane povrsine i potom uginu.

Fumigacija je postupak kojim se uporabom plina suzbijaju skladi$ni S$tetnici u uskladi$tenim Zitaricama
ili uljaricama. U Hrvatskoj zasada postoje samo formulacije koje oslobadaju plin fosfin. To je jedan od
osnovnih postupaka kojim se suzbijaju Stetnici na uskladiStenim poljoprivrednim proizvodima u naSim
silosima/skladistima. Opasna je mjera i provode ju samo ovlastene organizacije.
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6. OPASNOSTI I RIZICI PRI UPORABI SREDSTAVA ZA ZASTITU
BILJA

Opasnosti i rizici uporabe sredstava za zastitu bilja moraju biti poznati prije stavljanja pojedinog sredstva
za zastitu bilja na trZiste. Sastavni dio postupka registracije je provedba procjene rizika kojom se odreduju
opasnosti i rizici pri uporabi i rukovanju sredstvima za zastitu bilja.

Opasnost je moguce $tetno djelovanje ili ucinak sredstva za zastitu bilja kod propisane primjene tog
sredstava.

Rizik je vjerojatnost da se odredena opasnost ostvari, kao na primjer izlozenost odredenoj koli¢ini
sredstva za zaStitu bilja, izlozenost putem hrane zbog previsokih ostataka ili izloZenost odredenoj
su izlozeni brojnim opasnostima i rizicima u zivotu pa tako i opasnostima i rizicima od sredstava za
zastitu bilja. Postivanje zakona i propisa, pridrzavanje nacela dobre poljoprivredne prakse i svijest svih
sudionika u lancu zastite bilja smanjuje opasnosti i rizike na najmanju mogucu mjeru.

IzloZenost ljudi sredstvima za zastitu bilja

Tijekom proizvodnje, uporabe i primjene sredstava za zastitu bilja uvijek postoji moguénost izlozenosti
ljudi i Zivotinja te nepozeljne pojave u okolisu, a mnogo kasnije putem tretiranog bilja, prehrambenih
proizvoda i okoliSa, moze do¢i do izloZenosti ljudi i moguceg Stetnog djelovanja na zdravlje ljudi i okolis.
Sredstvo za zastitu bilja moze imati $tetne uc¢inke na zdravlje ljudi ili uzrokovati otrovanje, $to znaci da je
nakon izlozenosti doslo do poremecaja rada ili oStec¢enja organa u tijelu covjeka.

Otrovnost je svojstvo nekog sredstva za zaStitu bilja da izazove oStecenje u organizmu (dovede do
otrovanja). Otrovanja kod ljudi mozemo podijeliti u tri osnovne grupe: kriminalna trovanja (hotimi¢na i
nehoti¢na), profesionalna trovanja (ljudi u proizvodnji SZB, u prometu i skladiStenju, kod primjene) i
trovanja putem hrane (izloZeni svi ljudi putem nedozvoljenih, prekomjernih ostataka).

Otrovanje se moze manifestirati kao akutno ili kroni¢no. Akutna otrovanja nastaju nakon jednokratne,
kratkotrajne izlozenosti sredstvu za zastitu bilja pri njegovoj uporabi, a znakovi i simptomi otrovanja
razvijaju se brzo, tj. nakon nekoliko minuta ili sati, ovisno o na¢inu izloZenosti i djelatnoj tvari u sredstvu
za zastitu bilja. Kod kroni¢nih otrovanja znakovi i simptomi pojavljuju se nakon dugotrajne (nekoliko
tjedana, mjeseci, godina) ili ponavljane izloZenosti pa je bas zbog toga teSko otkriti povezanost izmedu
izloZzenosti i moguceg oSteCenja organizma i narusavanja zdravlja. Opasnost od otrovanja ovisi 0
zdravstvenom stanju i prethodnim bolestima posebno koze i unutarnjih organa (jetre, bubrega i Ziv¢anog
sustava) sto uzrokuje razli¢itu osjetljivost pojedinih osoba. U pravilu su osjetljivija djeca i starije osobe, a
posebno se mora paziti da ne dode do nepotrebne izloZenosti trudnica i dojilja jer neka sredstva za zastitu
bilja mogu $tetno djelovati na plod, a neka prelaze i u majé¢ino mlijeko.

Sredstva za zaStitu bilja se oznacavaju i razvrstavaju kao i sve druge kemikalije na temelju svojstava koja
mogu uzrokovati Stetne ucinke na zdravlje. Svi simboli i oznake koje upozoravaju korisnika na opasnost
od kori$tenja pojedinog sredstva za zastitu bilja moraju se nalaziti na njegovoj etiketi.

Osim oznaka upozorenja i obavijesti (R i S novije H i P oznaka), na etiketi mogu biti navedene i posebne
oznake (tzv. SPo oznake) koje se odnose na mjere zastite u razli¢itim fazama rukovanja i primjene
sredstva za zaStitu bilja, kao i na potrebnu osobnu zastitnu opremu (odjeca, rukavice, maske itd.).
Opsirne informacije o mjerama zastite pri radu, osobnoj zastitnoj opremi, simptomima i mjerama prve
pomoci kod otrovanja nalaze se na etiketi ili u popratnom listu koji je sastavni dio etikete za svako
pakiranje sredstva za zastitu bilja. Ako se na etiketi sredstva za zastitu bilja navodi upozorenje da je
namijenjeno za ,,profesionalne korisnike za profesionalnu primjenu", to znaci da ga mogu kupiti i njime
rukovati samo odredene kategorije profesionalnih korisnika.

Kod rukovanja i primjene najces¢a i najveca je opasnost prodora SZB u organizam ljudi putem koze,
poglavito ruku. Rukovanje sredstvom za zastitu bilja kod pripreme Skropiva (otvaranje ambalaze,
mijeSanje i punjenje spremnika prskalice) predstavlja najveci rizik od prekomjerne izloZenosti iako je
vrijeme izloZenosti tu relativno kratko. Kod same primjene izloZenost je u pravilu znatno niza jer se
vecina sredstava za zastitu bilja primjenjuje razrijedena s vodom. Budu¢i da je funkcija koze zastita
organizma od vanjskih utjecaja, samo mali dio sredstva za zastitu bilja koje dode u dodir s kozom ce
prodrijeti u dublje slojeve i uéi u tijelo. To znaci da se op¢i znakovi otrovanja vrlo rijetko pojavljuju
nakon kontakta s kozom, ali se zato na samoj kozi mogu pojaviti lokalna ostecenja na mjestu dodira sa
sredstvom za zastitu bilja ako ima opasna svojstva nadrazivanja ili uzrokuje alergijske reakcije.
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Disni sustav je takoder vazan put ulaska u organizam. Tijekom pripreme i primjene mogu se udisati
plinovi, pare, prasina i aerosol koji sadrze jednu ili sve komponente formulacije — od djelatne tvari do
otapala i drugih tvari prisutnih u formulaciji i kona¢no u Skropivu. Plinovi i pare, a ovisno o veli¢ini
cestica i aerosoli i prasina, mogu prodrijeti i u pluca i na taj nacin uéi u krvotok te uzrokovati simptome
otrovanja.

Gutanje je rijedak i manje vazan put unosa u organizam kod rukovanja i primjene.
Treba se suzdrzati od puSenja i uzimanja hrane i pica tijekom rada ili slabe higijene nakon zavrsetka rada
jer tada prijeti opasnost oneciS¢enja i nezeljenog unosa sredstva za zastitu bilja u tijelo. Kod jednokratne
izloZenosti cak ce i takvo nemarno ponasanje rijetko uzrokovati teze simptome otrovanja, ali se ne moze
iskljuciti kroni¢ne Stetne ucinke nakon vise mjeseci ili cak godina izloZenosti. Do otrovanja gutanjem
sredstava za zastitu bilja najces¢e dolazi slucajno, kao posljedica nepravilnog ¢uvanja (zajedno s hranom i
pi¢em, Tako dostupno djeci, u neoriginalnoj slabo ozna¢enoj ambalazi) i tada su Zrtve najéeScée djeca.
Zbog relativno niske otrovnosti sredstava za zastitu bilja koja se danas nalaze na trzistu i uglavnom vrlo
male koliine progutanog sredstva za zaStitu bilja, takva nenamjerna otrovanja i najceS¢e nemaju
ozbiljnijih posljedica iako zahtijevaju lije¢nicki nadzor.

Simptomi i znakovi otrovanja

U dodiru s koZzom sredstvo za zaStitu bilja moze uzrokovati oStecenje koze do Cega najcesce dolazi
nakon dugotrajne ili ponavljane izloZenosti. Takve lokalne reakcije koze su crvenilo, svrbez, otok,
razli¢iti osipi pa sve do suSenja i pucanja koze i stvaranja rana, a kao trajne posljedice mogu nastati oziljci
i tamno obojenje ili depigmentacija. Uzrok moze biti ili nadrazivanje koze, odmaséivanje i skidanje i
njenog zastitnog roznatog sloja nakon Cega slijedi upala koja se moze pretvoriti i U kroni¢ni dermatitis
koji ce se nastaviti i nakon prekida izlozenosti. Druga vrsta reakcije su alergijske reakcije koje su na
sredstva za za$titu bilja relativno rijetke, a takoder se vide kao osip, crvenilo, svrbez i mjehurici na kozi
koji se nakon prekida izloZenosti povlace tijekom nekoliko dana, ali se u ponovljenom kontaktu s istim ili
sliénim sredstvom za zastitu bilja mogu ponovno pojaviti, ponekad i u tezem obliku.

Sredstva za zastitu bilja u sluc¢aju izravnog dodira (na primjer nehoti¢nog prskanja kod pripreme Skropiva)
mogu djelovati jako nadrazujuce i na oci i uzrokovati, pecenje, suzenje, crvenilo, bol i otok o¢nog kapka.
Neka sredstva za zastitu bilja mogu prosiriti zjenicu i uzrokovati zamucenje vida, ali takve reakcije su
obi¢no Kkratkotrajne i nisu znak sistemskog otrovanja. Opcenito je nakon dodira s ocima resorbirana
koli¢ina sredstva za zaStitu bilja premala da bi uzrokovala druge simptome osim lokalnog kratkotrajnog
ostecenja oka.

Udisanje sredstava za zaStitu bilja takoder moZe uzrokovati lokalne reakcije, najce$¢e uslijed
nadrazivanja nosa, grla i bronha pra¢eno peCenjem, kasljem, kihanjem pa sve do teskih reakcija s
otezanim disanjem i gusenjem koje su na sre¢u kod primjene sredstava za zastitu bilja dosta rijetke.
Alergijske reakcije u vidu stezanja bronha, astme pa ¢ak i anafilaksije su takoder mogucée, ali su iznimno
rijetke.

Nakon gutanja, ovisno o koli¢ini i vrsti sredstva za zastitu bilja, unutar nekoliko minuta ili sati mogu se
razviti simptomi otrovanja koji mogu biti u rasponu od samo probavnih tegoba (mué¢nina, povracanje,
proljev) do teskih o$tecenja organa, ¢ak i sa smrtnim ishodom. lzostanak simptoma otrovanja odmah
nakon gutanja ne znaci da se simptomi otrovanja nece pojaviti kasnije, pa se za svaki takav incident treba
savjetovati s lije¢nikom.

Kroni¢na otrovanja sredstvima za zastitu bilja se uglavnom pojavljuju kod radnika u proizvodnji
sredstava za zaStitu bilja, ako su svakodnevno izlozeni prekomjernim koncentracijama djelatnih i/ili
dodatnih tvari kod ljudi koji transportiraju i skladiste SZB i kod onih koji ih primjenjuju. Kod pravilne
primjene sredstava za zaStitu bilja nema opasnosti od prekomjerne izloZenosti pa tako rizik kroni¢nih
oStecenja zdravlja Smanjujemo na najmanju mogucu mjeru.

Mjere prve pomodi

Prva i najvaznija mjera prve pomoc¢i je prekid izloZenosti. To znaci da se unesre¢enog mora odmah izvesti
iz tretiranog podrudja ili na svjezi zrak ako se otrovanje dogodilo u zasti¢enom prostoru. Pri tome treba
paziti na zaStitu spasitelja koji mora koristiti zaStitne rukavice i masku ili polumasku za za$titu di$nih
putova. Treba osigurati mirovanje, osloboditi diSne putove (otkopcati tijesnu odje¢u) i po
potrebi utopliti unesre¢enog. Osobu bez svijesti polegnuti u lijevi bocni polozaj, osloboditi disne putove
(skinuti proteze, oCistiti usta od ostataka hrane ili povracenog sadrzaja), provjeriti disanje te ako je
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potrebno zapodeti s ozivljavanjem. Ako je bila nesre¢a kod fumigacije ili kod gutanja sredstva za zaStitu
bilja gdje bi davanje umjetnog disanja moglo ugroziti spasitelja, ozivljavanje ograni¢iti samo na vanjsku
neprekinutu masazu srca. Osobi bez svijesti nikada ne davati niSta na usta. Kod otrovanja gutanjem, ako
je osoba pri svijesti i spremna na suradnju, isprati usta vodom ili dati popiti najvise jednu ¢asu vode. Ne
davati ni mlijeko niti alkohol. Ne uzrokovati povracanje niti nadraZzivanjem nepca niti davanjem slane
vode ili bilo kojeg drugog sredstva.

Odmah pozvati ili Drzavni centar zastite i spaSavanja (112) ili lije¢nika i poslusati njegove savjete do
dolaska hitne medicinske pomo¢i ili prijevoza u zdravstvenu ustanovu. Ako je bilo blaze otrovanje ili
samo sumnja na otrovanje dobro je savjetovati se i s Centrom za kontrolu otrovanja (tel. 01/2348 342)
od kojeg se mogu dobiti korisni savjeti o postupanju kod moguéih otrovanja ili prekomjerne izloZenosti
sredstvima za zastitu bilja.

Kad se osiguraju Zivotne funkcije ili ako je doSlo samo do kontakta s kozom i o¢ima treba pristupiti
dekontaminaciji. Svu oneéis¢enu odjecu i obuc¢u odmah skinuti, obrisati tekuce sredstvo za zastitu bilja ili
ostatke praha ili granula krutog sredstva za zastitu bilja te kozu dobro oprati mlakom vodom i ako je
moguce blagom sapunicom uzimajuéi u obzir i kozne nabore, nokte, po potrebi i kosu. Ne trljati niti na
drugi na¢in mehanicki oStecivati izlozenu kozu. Ne koristiti nikakva druga sredstva za ispiranje osim
vode. AKo je vidljivo crvenilo i drugi znakovi oSteéenja koze ne stavljati nikakve obloge niti masti, Samo
prekriti gazom i zatraziti savjet lije¢nika. Ako je sredstvo za zaStitu bilja ili Skropivo prsnulo u o¢i
potrebno je o¢i odmah ispirati blagim mlazom ciste, ako je moguée mlake vode, na nacin da se prvo
odstrane vodom moguée kontaktne lece, zatim kapci blago razmaknu palcem i kaziprstom i zapoc¢ne
ispiranje. Mlaz vode iz slavine ili posude usmjeri se u nutarnji kut oka, a glava nagne na stranu tako da
mlaz otjeCe preko obraza i na taj na¢in ne kontaminira i drugo oko. Ako treba ispirati oba oka mlaz treba
usmijeriti prema korijenu nosa. Ako je sredstvo za zastitu bilja koje je dospjelo u o¢i oznac¢eno simbolom i
znakom C (nagrizajuce) ispiranje nastaviti u trajanju od 15 minuta. Ne Koristiti nikakva sredstva za
neutralizaciju niti ispiranje osim vode. Nakon izvr§enog ispiranja zatraziti savjet lije¢nika ili Centra za
kontrolu otrovanja. Pri tome je potrebno §to je moguce to¢nije prenijeti lije¢niku informaciju o kojem se
sredstvu za zastitu bilja ili vise njih radi, a u slu¢aju prijevoza u zdravstvenu ustanovu, ako je moguce
ponijeti pakiranje ili etiketu sredstva za zastitu bilja ili dati informaciju lije¢niku o nazivu sredstva za
zastitu bilja kako bi lije¢nik mogao pronaci etiketu na internetskoj trazilici registriranih sredstava za
zaStitu bilja u Hrvatskoj (http:/fis.mps.hr/trazilicaszb/).

Mjere zastite u slu¢aju nezgode

1. U slu¢aju nezgode u zatvorenom prostoru poduzimaju se sljede¢e mjere zastite:

Prije ulaska u kontaminirani prostor obuci zastitnu opremu (gumene Cizme, zastitno odijelo, zaStitne
rukavice) i staviti filtarsku polumasku ili masku za zastitu od cestica.

Rasuto sredstvo temeljito pokupiti u spremnik predviden i oznaen za tu namjenu.
Nakon toga kontaminirane povrSine oprati vodom i deterdzentom ili 5%-tnom otopinom natrijevog
hidroksida i teku¢inu takoder odloziti u spremnik s otpadnim sredstvom.

U slucaju prolijevanja Skropiva: ograditi prolivenu teku¢inu branama, potom ju pokupiti u odgovarajuéi
spremnik. Otpatke skupiti odvojeno u prikladne, oznacene spremnike, koji se mogu ¢vrsto zatvoriti.
Onecis¢ene predmete i pod temeljito ocistiti vodom i deterdZentima uz postivanje propisa o zastiti
okolisa. Pokupljeni materijal predati pravnoj osobi ovlaStenoj za zbrinjavanje opasnog otpada.

Ako je prostor zahvatio pozar, odmah treba zapoceti gasenje vodenom maglom, pjenom, suhim prahom ili
s COp, iznimno i s vodenim mlazom ovisno 0 uputama na etiketi ili Sigurnosno-tehni¢kom listu, uz
obveznu upotrebu zastitnih sredstava za diSne organe (samostalni uredaj za disanje s otvorenim ili
zatvorenim krugom). Nakon ¢is¢enja, skinuti kontaminiranu odjecu i zastitna sredstva i oprati kozu
vodom i sapunom.

2. U slucaju nezgode na otvorenom 0sim gore navedenih poduzimaju se sljedece mjere zastite:

Ne dopustiti da dospije u dublje slojeve tla, postavljanjem pjeS¢anih brana ili kopanjem kanalica. Ne
ispustati u kanalizaciju, povrSinske i podzemne vode.

3. Mjere zaStite u slucaju nezgode pri prijevozu:

Ugasiti motor vozila, ugasiti otvorenu vatru i ne puSiti. Osigurati mjesto dogadaja i upozoriti ostale
sudionike u prometu. Uz obveznu uporabu zastitnih sredstava, o$teCenu ambalazu odvojiti od neo$tecene.
U slucaju oneciséenja rijeka, jezera ili odvoda obavijestiti sluzbu za izvanredna stanja na broj 112.
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Zastitna odjeca

Zastitna odjeca pokriva ili zamjenjuje osobnu odjec¢u i pruza zastitu od jednog ili viSe rizika koji mogu
ugrozavati sigurnost i zdravlje pri radu. Zastitna odjeca moze biti jednodijelna u obliku kombinezona ili
dvodijelna i odgovarajuée veli¢ine tako da je dovoljno udobna i da previSe ne prianja wz tijelo. Ispod nje je
obvezno nositi duge hlac¢e i majicu s dugim rukavima. ZavrSetkom rada, prije skidanja zaStitne odjece
treba ju s vanjske strane kratko isprati vodom posebno na dijelovima koji su oneciS¢eni sredstvom ili
skropivom uslijed prolijevanja ili izravnog kontakta. Zatim treba skinuti zastitnu odje¢u i do pranja
spremiti u zatvorenu plastiénu vreéu. Kod skidanja paziti da kontaminirani dijelovi zastitne odjece ne
dodu u dodir s kozom.

Zastitna obuca

Pri radu sa sredstvima za zastitu bilja treba koristiti obu¢u koja u potpunosti obavija stopalo i ima gumeni
potplat. Cipele ili ¢izme trebaju biti otporne na kemikalije kod rukovanja sredstvima za zastitu bilja. Kad
se obavija prskanje nogavice hlaca moraju prekriti obu¢u da se sprijeci cijedenje $kropiva u obucu. Prije
izuvanja vanjsku stranu obuce treba oprati vodom.

Zastitne rukavice

Odgovarajuca zastita ruku postize se noSenjem rukavica otpornih na kemikalije koje ne propustaju vodu,
mineralna ulja i organska otapala. Takoder se preporucuje koristenje rukavica oznacenih certifikatom CE
iz kategorije II ili III osobne zastitne opreme. Preporucena duljina rukavica je do polovice podlaktice, s
tim da se rukave zaStitne odjece treba navuci preko rukavica i zakopéati. Kod rada iznad glave rukavice
nosimo iznad rukava odjece i podvinemo ih prema van na krajevima kako bi se sprije¢ilo curenje sredstva
za zaStitu bilja niz ruku. Najvaznije je rukavice nositi kod rukovanja s nerazrijedenim sredstvom za
zastitu bilja, kod pripreme Skropiva, ulijevanja sredstva za zastitu bilja u spremnik stroja za primjenu i
nadopunjavanje vode u spremnik stroja za primjenu jer je tada moguénost kontaminacije najveca.

Zastita diSnih organa

Osobna zastitna oprema za zaStitu diSnih organa mora se Koristiti sukladno oznakama upozorenja

Filtarske polumaske

obavijesti na etiketi i popratnom listu svakog pojedinog sredstva za zaStitu bilja. Uporaba maske ili
filtarske polumaske obvezna je ako se na etiketi sredstva za zastitu bilja navodi oznaka upozorenja R 20
(H 332) ili R 23 (H 331) (opasno/otrovno ako se udise) ili R 37 (H 335) (nadrazuje disne putove) ili
odgovarajuée oznake obavijesti (na primjer S 39 ili SP0) kojima se nalaze zastita diSnih putova.
Preporucuje se takoder kod rada ili ulaska u zasti¢ene prostore (staklenike, plastenike) nakon tretiranja
kao i kod rukovanja tretiranim sjemenom.

Zastitne naocale i Stitnici za lice

Kod rukovanja nekim sredstvima za zasStitu bilja propisana su zasStitna sredstva za o¢i od kojih najbolju
za$titu predstavljaju naocale koje dobro prianjaju, a koriste se i naocale sa zastitnim stranicama i §titnici
za lice. Jednako dobru zastitu o€iju pruza i maska za cijelo lice. Kod mijesanja tijekom pripreme Skropiva
postoji veca mogucnost prskanja pa bolju zastitu pruza Stitnik koji pokriva cijelo lice. Kod primjene
sredstva za zastitu bilja kada je povecana izloZenost izmaglici $kropiva bolju zastitu oCiju osiguravaju
naocale koje dobro prianjaju. Nakon uporabe naocale i Stitnik za lice treba oprati u toploj sapunici.
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7. OSTACI PESTICIDA

SZB - Sredstva za zastitu bilja primjenjujemo s ciljem osiguranja najveceg gospodarskog ucinka,
postizanja najvece proizvodnje koja se uklapa u koncept odrzivog razvoja. Integrirani i ekoloski pristup
odrzivi su pristupi u zastiti bilja, a mjere dijelimo na zelene, zute i crvene mjere.

Zelene su dozvoljene u ekoloskoj proizvodnji, Zute u integriranoj a crvene su one koje su u obje navedene
proizvodnje zabranjene a koristimo ih u praksi zastite bilja. Primjenom navedenih mjera pojavljuju se
ostaci sredstava za zastitu bilja na tretiranom bilju tj proizvodima biljnog i Zivotinjskog porijekla.

Ti ostaci (rezidue) mogu Stetno djelovati na zdravlje ljudi i zivotinja. Oni mogu ukljuéivati djelatne
(aktivne) tvari koje su se koristile, njihove metabolite ili produkte razgradnje, produkte reakcija i
necistoce. Pridrzavaju se propisanih doza za primjenu, broja i rokova tretiranja, pridrzavanja karence te
primjenom na kulturama na kojima je sredstvo odobreno, ovisiti ¢e da li ¢e ostaci biti u skladu sa
maximafnim razinama ostataka pesticida (MDK) ili 6e se u hrani Zivotinja ili ljudi na¢i u nedopustenim
koli¢inama.

Tako razina ostataka pesticida ovisi 0 :

. kolicini primijenjenog sredstva
. poljoprivrednoj kulturi
. vremenskom razdoblju koje je proslo od zadnjeg tretiranja kulture tj karenci

. broju primjena
. fizikalno - kemijskim svojstvima sredstava za zaStitu bilja

KARENCA

Karenca je vrijeme u danima koje mora proteci nakon posljednje primjene sredstva za zastitu bilja do
zetve ili berbe. Sigurnosni interval je potreban da se primijenjeno sredstvo za zastitu bilja moze razgraditi.
Postujemo li sigurnosni interval u danima i po propisu za svaku kulturu, tada ostaci pesticida nece biti
opasno visoki tj. biti ¢e u okviru propisanih vrijednosti tj. u skladu sa maksimalno dopustenim razinama
ili koncentracijama, tzv, MDK. Pojednostavljeno receno, postujemo li sigurnosni interval MDK
vrijednosti u vrijeme Zetve tj berbe nece biti prekoracene.

MDK - maksimalno dopusStenim razinama ili koncentracijama

Karenca istog sredstva za zaStitu bilja, razliCita je za razlic¢ite kulture. Odreduje se s obzirom na
metabolizam djelatne (aktivne) tvari u bilju, koli¢ini primijenjenog sredstva, svojstvima sredstava za
zastitu bilja, nacinu koristenja.

Laboratorijskom kontrolom ostataka djelatne (aktivne) tvari tj. rezidua na kulturi moZzemo izmjeriti
koliko je ostataka iskazano u mg/kg i da li je izmjerena maksimalna dopustena vrijednost u na&em
proizvodu u skladu sa dopustenom u Pravilniku o maksimalnoj razini ostataka pesticida u hrani i hrani za
zivotinje NN 119/2007. i /ili EU propisom.

Ako se sredstvo primjenjivalo na pravilan nacin i propisanom koli¢inom, te ce vrijednosti biti u okviru
dozvoljenih.

Mogucée je odrediti i radnu zabranu za zivotinje koja vremenski ograni¢ava ulazak i /ili ispaSu domacih
Zivotinja na tretirane povrSine. Radna zabrana se najce$ce izrazava U satima za ljude ili danima za
zivotinje. Radna zabrana je pojam koji govori o duljini vremena koje mora prote¢i nakon primjene
sredstva za zastitu bilja do ponovnog ulaska radnika na tretiranu povrsinu.

Odreduje se na temelju procjene rizika o izloZenosti radnika a ovisno o :

. opasnim svojstvima sredstava za zastitu bilja ( SZB)
. nacinu koristenja SZB
. koli¢ini primjene za odredeno SZB

Kod tretiranja povréa npr. krumpira i rajéica sredstvom na bazi bakra, npr. CUPRABLAU xy (preventivni
fungicid), karenca je 14 dana. To znaci da od zadnjeg tretiranja do branja mora pro¢i barem 14 dana. Tada
ce koli¢ina tj vrijednosti aktivne tvari u ostatku SZB biti unutar MKD.
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Radna zabrana je broj sati ili dana kada se ne dozvoljava ulaz ljudi ili Zivotinja u tretiran usjev.za primjer
mozemo spomenuti da je zabrana ulaska 1 dan ( 24 sata) radnika ( bez zaStitne odje¢e i opreme) u
staklenik ili plastenik nakon tretiranja ukrasnog bilja SZB-a.

Zabrana mora biti istaknuta na vratima plastenika i vrata moraju biti zaklju€ana. Prije slijedeCeg ulaska
prostor dobro prozraciti. Ako se radi o nedavno tretiranom usjevu, radna zabrana za zivotinje moZze
potrajati danima. Vezano za ispasu domacih zivotinja i za pojavu tragova pesticida preko dozvoljene
MDK, treba biti oprezan zbog moguénosti kontaminacije mlijeka.

MDK i postupci kontrole hrane

Ponovimo da postoji granica tj. maksimalno dopustena koli¢ina ostataka pesticida na proizvodima biljnog
ili zivotinjskog porijekla izrazena u mg /kg u svjezem stanju u hrani ili hrani za zivotinje i da se vise od
toga ne smije se naéi u hrani potrosaca. Posebno su osjetljive rizicne skupine djeca, bolesnici trudnice,
starije osobe.

Zbog zdravstvene ispravnosti hrane vrse se i kontrole nadleznih tijela - ministarstva poljoprivrede i
ministarstva zdravlja. Postoje propisane procedure koje osiguravaju ujednacenost postupanja za sluzbenu
kontrolu hrane i njezine sigurnosti za upotrebu kao hrane i hrane za zivotinje.

Laboratorijskom kontrolom ostataka djelatne (aktivne) tvari tj. rezidua na kulturi i u hrani mozemo
izmjeriti koliko je ostataka u mg/kg i da li je izmjerena maksimalna dopustena vrijednost u nasem
proizvodu u skladu sa dopustenom koli¢inom u pravilniku o maksimalnoj razini ostataka pesticida u hrani
i hrani za zivotinje NN 119/2007. i /ili EU propisom koji je od ulaska u Europu i nas HR kriterij.

MDK vrijednost je sigurna, zakonski dopustena koncentracija ostataka pesticida u hrani koja nece
biti prekoracena ako se sredstvo koristi sukladno uputama iz STL ili na etiketi.

Nepostivanje karence ili koli¢ina SZB propisanih na spomenutim dokumentima rezultira prekoracenjem u
proizvodu. Maksimalno dopustene koncentracije MKD, odreduju se prilikom odobrenja aktivnih tvari na
razini EU ili u postupku registracije sredstva za zastitu bilja, sve prema predvidenoj primjeni SZB, na
temelju pokusa na otvorenom ili zasticenom propisu, u kojima se oCekuje najviSe vrijednosti ostataka tj
kod kriti¢ne primjene. Do pojave ostataka pesticida na kulturama moze do¢i kod slucajeva kad je zbog
vjetrovitog vremena i zanoSenja ( drifta) sredstvo za zastitu bilja primije¢eno na raslinju ili kulturama
koje nisu trebale biti tretirane ali se nalaze u blizini kultura koje se tretiraju.

Rizici i opasnosti
Konzumacija hrane najc¢e$¢i je uzrok rizika kontakta s ostacima sredstava za zaStitu na tretiranim
proizvodima. Sljede¢i je uzrok kontakt s vocem i povréem kroz razvrstavanje, sortiranje, pakiranje i
sli¢ne aktivnosti. Ostaci pesticida ne smatraju se bitno vaznim i opasnim ako se u vrijeme berbe tj zetve
na tretiranom bilju nalaze u koncentracijama manjim od granice analiti¢kog odredivanja .
To je cesti slu¢aj kod rane primjene SZB a koji se primjenjuju prije cvatnje u voénjacima ili kod tretiranja
sjemena. Zbog rane primjene dovoljno dugo je razdoblje od primjene sredstva za zastitu bilja do berbe i
zetve te sama djelatna (aktivna) tvar ima vise vremena da se metabolizira na svoje produkte razgradnje a
koji nisu toksikoloski znac¢ajni. Kod takvih je primjena je karenca osigurana zbog vremena primjene i nije
potrebno definirati danima. lako se takvi ostaci mogu zanemariti kad je pitanju ljudska prehrana kod
zivotinjske hranidbe ipak predstavljaju rizik.
Nasuprot takvoj ranoj primjeni sredstava za zastitu bilja primjena pred berbu moze dovesti do vecih
koncentracija vi§ih od MDK vrijednosti. Kod takve je primjene VRLO VAZNO drzati se upute za
primjenu tj prije odredenog broja dana prije berbe jer je vrlo velik rizik za ljudsko zdravlje.
Prilikom procjene rizika za ljude zbog izlozenosti ostacima pesticida konzumacijom hrane, podaci o
ostacima sredstva za zaStitu bilja usporeduju se s toksikoloskim referentnim vrijednostima prihvatljivog
dnevnog unosa i akutnom referentnom dozom .
Sa gledi$ta sigurnosti konzumacije hrane, sigurna je hrana za potrosace kod koje procijenjeni unos $tetne
tvari ne prelazi ADI vrijednost ( ADI - prihvatljiv dnevni unos).
Prihvatljivi dnevni unos je koli¢ina tvari koja se moze unositi u organizam svaki dan tijekom zivota bez
Stetnih ucinaka tj. akutna referentna doza je koli¢ina tvari koja se u organizam moze unijeti jednim
obrokom ili tijekom jednog dana bez Stetnih u¢inaka.
- izloZenost domacih Zivotinja i postupci koji smanjuju rizik od ostataka u njihovom proizvodima
Domace Zivotinje mogu biti izloZene ostacima sredstava za zastitu bilja na tri na¢ina:

1. TIzravnom primjenom na Zivotinjama (veterinarsko medicinski proizvodi i biocidni proizvodi)

32



2. Putem hrane za Zivotinje

3. Koristenjem tretiranih Zetvenih ostataka za stelju
Ako se zivotinje hrane tretiranim biljem postoji moguénost unosa ostataka sredstva za zastitu bilja u
zivotinjski organizam. Tako dolazi do prijenosa ostataka na meso, mlijeko jaja i jestive iznutrice.
I za hranu zivotinjskog porijekla odreduje se MDK vrijednosti ostataka pesticida.
Ucinke na zivotinje odreduje kemijski sastav sredstva za zastitu bilja ali metabolizam djelovanja nije isti
kod razli¢itih zivotinjskih vrsta.

- posebni uvjeti u kojima se rizik od primjene posebno procjenjuje

Primjena sredstava za zastitu bilja na otvorenom nije usporediva sa primjenom sredstva za zastitu bilja u
drugim podrucjima primjene npr. staklenicima, plastenicima i klimatskim komorama.

Klimatski uvjeti u zaSti¢enim prostorima najceS¢e mogu dovesti do veéih koncentracija ostataka na
tretiranom bilju. Tako nije svejedno da li se SZB-a tretira rajcica u zatvorenom ili otvorenom prostoru,
ako ima odobrenu primjenu samo na otvorenom prostoru .

U zatvorenom prostoru obi¢no je karenca duza, a ako se ipak pristupi ranijem branju, ostataka je vise po
kg proizvoda, MDK je prekoracena, rizik se bitno povecava i hrana mora biti zabranjena za promet i
uporabu.

Slijede¢i je primjer je pozitivan: nakon primjene sredstava za tretiranje sjemena, ostaci pesticida u
vrijeme zetve nece biti nadeni u jestivim dijelovima biljaka.

Sredstava za zastitu bilja mogu se primjenjivati na poljoprivrednim proizvodima za vrijeme njihovog
skladiStenja ( naj¢eséi primjer Zitarice i Krumpir) pa se i za njih odreduju MDK vrijednosti.

Ako se tretiraju povrSine ( skladista, silosi i si. ) i za njih se odreduje vrijeme koje mora proci od tretiranja
do unosa u skladiste. U Sumarstvu i nepoljoprivrednim povr$inama kao i drugdje gdje se bilje ne koristi
za hranu zivotinja i ljudi ne odreduje se MDK .

Iznimke su primjene na pasnjacima i travnjacima koje domace zivotinje koriste za ispasu. U tom se
slucaju procjenjuje rizik za Zzivotinje unosom ostataka pesticida hranom (svjeza trava, silaza, sjeno,
slama). Posebnu paznju treba pokloniti silazi (postivati karencu).

Vazno je naglasiti da oznaka i pisano upozorenje koji stoji na etiketi pojedinog sredstva za zastitu bilja
vezano za ulazak zivotinja na tretiranu povrsinu treba strogo postovati!!!

HITNA DOJAVA U SLUCAJU NESRECE

Poslodavac je duzan radnicima koji rade na primjeni sredstava za zaStitu bilja t/ ili rade na tretiranim
podruéjima osigurati povremene zdravstvene preglede tj. adekvatni lije¢nicki nadzor.

Ucestalost pregleda ovisiti ce o procjeni rizika koja je izradena za svako takvo radno mjesto. Obiteljski
lije¢nik trebao bi imati informaciju 0 svakom svom pacijentu koji je ucestalo izloZen utjecaju sredstava za
zastitu bilja.

Korisne informacije u slucaju sumnje na oSte¢enje zdravlja mogu se dobiti od 24 satne informativne
sluzbe Centra za kontrolu trovanja na telefon broj 01/ 23 48 342 kao i na zeleni telefon.

U slucaju nesrece i sumnjivih dogadaja treba odmah kontaktirati Drzavni centar zastite i spaSavanja - 112
koji ¢e kontaktirati sve nadlezne sluzbe i koordinirati ih uklju¢ujuéi i hitnu medicinsku pomo¢.
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8. ZASTITA VODA

Posebna paznja temeljem Zakona o vodama poklanja se zastiti od voda i zastiti voda od onecis¢enja.
Vezano za oneciscenje voda i1 propise o zasticenim podacima a koji propisuju poseban oprez, paznja se
poklanja specijalnim vodnim podru¢jima. S tim ciljem je osnovan Registar vodnih zasticenih podrudja,
kako u EU tako i u RH.

U Registru su popisana sva vodna zasti¢ena podrucja svrstana u zone. To0 je ujedno kriterij sukladno
kojem se dopusta primjena sredstava za zastitu bilja u pojedinim zonama tj njihova izri¢ita zabrana.
Registri se moraju dopunjavati, obnavljati, sukladno zonama tj njihovom prosirenju ili sl. U navedenim
zonama postoje vodne cjeline koje se koriste za zahvac¢anje vode namijenjene ljudskoj potrosnji. Provodi
se monitoring nad tim izvoristima, utvrduju se standardi kakvoce utvrdene na razini EU, a provode se i
ocjene prihvatljivosti zahvata za ljudske aktivnosti u pojedinim zonama.

Zasti¢ena podrucja iz kojih se zahvaca voda za pic¢e zovu se zone sanitarne zaStite voda. Pravilnikom
odredeni svi uvjeti za javnu vodoopskrbu i uspostavljen je REGISTAR ZONA.

Zone sanitarne zastite voda odreduju se prema tipu vodonosnika.

Zastita izvorista

a ) Izvorista sa zahvacanjem podzemne vode

Podijeljena su u 4 zone od I-1V zone.

Vazno je znati da je u prvoj (1) zoni je propisan strogi rezim zastite voda i strog nadzor zastite voda, te da
su sve aktivnosti osim zahvacanja, kondicioniranja i transporta vode za vodoopskrbni sustav ukljucujuéi
bilo koji oblik poljoprivrede, strogo zabranjene.

U drugoj ( I1') zoni je zabranjena poljoprivredna proizvodnja osim ekoloske Uz primjenu odgovarajucih
sredstava zastite bilja i gnojiva.

U trecoj (I11) zoni je dopustena poljoprivreda uz mjere zastite voda od nitrata iz poljoprivredne
proizvodnje.

b) Izvorista sa zahva¢anjem povrsinske vode

* iz jezeraiakumulacija

* iz otvorenih vodotoka

To su izvorista koja se vode u Registru kao I zora sanitarne zasStite voda strogog rezima zastite i
nadzora u kojoj je zabranjena uporaba gnojiva i sredstava za zastitu bilja.

Monitoring ostataka pesticida u vodama

Monitoring je proces opetovanog promatranja jednog ili vise pokazatelja kakvoce i koli¢ine vode i prema
utvrdenom programu.

Temeljem Zakona o vodama NN 14/2014 prati se stanje voda i to povrSinskih i podzemnih voda.
Hrvatske vode donose plan monitoringa uz suglasnost Ministarstva poljoprivrede. Pra¢enje obuhvaca
ekoloske i kemijske pokazatelje ostataka pesticida u vodama. Monitoring vode za pi¢e u nadleznosti je
MINISTARSTVA ZDRAVLIA.

Pracenje se provodi se na dva pravca, prate se onecis¢enja vode za pice
- na izvoristima voda za pice
- na razvodnoj mreZi

Taj posao se odraduje uzimajuéi uzorke voda na terenu i to nekoliko puta godi$nje, a uzorkovanje provodi
Hrvatski zavod za javno zdravstvo kao i Zupanijski zavodi. Podaci sa svim pokazateljima dostavljaju se u
Ministarstvu zdravlja $to u konacnici i jest cilj pracenja i zastite voda za pice.

U RH postoje dva tipa vodonosnika : panonski vodonosnik i vodonosnik kr§kog podruc¢ja. Ovaj drugi
obiluje podzemnim vodama pa se na kakvocu pitkih voda iz kr§kog vodonosnika moze reéi da je vazan
geoloski sastav tla 1 njegova propusnost.

Briga i paznja potrebna ukljucuje slijedece:

1. u blizini izvora voda, bunara, jezera, mora, vodotoka i drugih povrsinskih i podzemnih voda te
objekata za opskrbu pitkom vodom nije dopusteno tretiranje, primjena Skropiva i pranje uredaja

2. prednosti u koriStenju pesticidima koji su po direktivi EU bez sadrzaja prioritetnih tvari
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Posebna paznja jo$ ukljucuje: u blizini izvora voda, bunara, jezera, mora, vodotoka i drugih povrsinskih i
podzemnih voda te objekata za opskrbu pitkom vodom nije dopuSteno tretiranje, primjena Skropiva i
pranje uredaja za zastitu bilja.

Zabranjeno je ostatke sredstava izlijevati u kanale, podzemne i povrSinske vode.

Kada aktivna tvar iz sredstva za zastitu bilja dode u dodir sa tlom, uslijede reakcije, fizikalno bioloski i
kemijski procesi koji utjeCu na njegovu razgradnju. Svaki od navedenih procesa ima utjecaj na to koliko
ce se neka aktivna tvar zadrzati u zemlji. Od vrste sredstva ovisi i njegov utjecaj na okoli§, manje
postojano sredstvo (perzistentno sredstvo) predstavlja manju opasnost za okolis.

Sto je sredstvo sklonije adsorpciji to je manje podloZno ispiranju u podzemne vode i s tog stanovista
je dobro. No ogranicenja zbog upravo tog svojstva moraju se istaknuti na etiketi.

ONECISCENJE ZRAKA :U Hrvatskoj je aktivna zabrana tretiranja bilja zastitnim sredstvima iz zraka.
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9. NECILJANI ORGANIZMII BIORAZNOLIKOST

Tijekom primjene sredstva za zastitu bilja na otvorenim prostorima neciljani organizmi mogu biti izloZeni
sredstvu za zaStitu bilja i njihovim ostacima zbog unosa kontaminirane hrane i vode za pice te izravnom
izlozenoscu tijekom primjene. Kada se primjena sredstva za zastitu bilja obavlja u zasti¢enim prostorima
(staklenici, plastenici) ili zatvorenim prostorima (skladista, silosi), rizik od izlozenosti neciljanih
organizama u okoli$u je neznatan.

Ptice i sisavci

Veliku opasnost za ptice i sisavce predstavljaju sredstva za zastitu bilja u obliku granula, peleta, mamaca i

tretirano sjeme.

Tijekom primjene takvih sredstava ili sjetve tretiranog sjemena posebnu pozornost treba obratiti na

sljedece:

» sredstvo za zaStitu bilja i tretirano sjeme mora biti u potpunosti uneseno (inkorporirano) u tlo,
ukljucujuci i krajnje redove,

* rasuto sredstvo za zastitu bilja i tretirano sjeme mora se odmah pokupiti i ukloniti,

* sredstvo za zastitu bilja i tretirano sjeme ne smije se ostavljati izvan prostora ¢uvanja.

Postivanjem navedenih ogranicenja smanjuje se mogucnost izloZenosti ptica i sisavaca sredstvu za zastitu

bilja i njegovim ostacima.

Ptice vrlo Cesto u jatima slijeu na polja na kojima se obavlja sjetva i ¢eprkaju po tlu trazeéi

sjemenje pa ako je ono tretirano moze doci do trovanja ptica. Vrlo je mala moguénost ali ptice mogu

pojesti i kukce uginule nakon tretiranja insekticidima. U slu¢aju da primjena sredstva za zastitu bilja

predstavlja rizik za ptice i sisavce na njegovoj etiketi nalazit ce se sljede¢e oznake: SPe 5, SPe 6 , SPe 7

\odeni organizmi

Na sve skupine vodenih organizama, ribe, vodene beskraljeznjake, alge te vise vodene biljke sredstva za
zaStitu bilja mogu Stetno djelovati. U slucaju da sredstvo za zastitu bilja, djelatna tvar ili njeni metaboliti
imaju Stetan u¢inak za bilo koju skupinu vodenih organizama potrebno je primijeniti mjere za smanjenje
rizika u obliku zastitnih zona do vodne povrSine, uporabe sapnica za smanjenje zanoSenja ili sadenjem
zelenog pojasa. NajCeSCi izvor izlozenosti vodenih organizama je zanhoSenje no postoje i druge
mogucénosti kao odnoSenjem s povrsine tla za vrijeme kise ili drenazom.

U slucaju da je potrebno primijeniti mjere za smanjenje rizika na etiketu se stavljaju sljede¢e oznake: SPe
2, SPe, SPe 4. Ako je neko sredstvo toksi¢no za vodene organizme ono ce biti oznaceno oznakama
upozorenja (R ili H oznakama) i simbolom opasnosti N ili piktogramom — Opasno za okoli§ prema
Pravilniku o razvrstavanju, oznacavanju, obiljezavanju i pakiranju opashih kemikalija.

Pcele i ostali oprasivaci

Veliku opasnost za pcele (Slika 5.) 1 neciljane clankonoSce predstavlja primjena sredstva za zastitu bilja iz
skupine insekticida te sjetva sjemena tretiranog djelatnim tvarima iz skupine neonikotinoida. Stoga je
zabranjena primjena sredstva za zastitu bilja za vrijeme aktivnosti péela i ostalih oprasivac¢a posebno ako
je kultura na koju se primjenjuje u cvatnji. Zabranjena je primjena sredstva za zastitu bilja za vrijeme
cvatnje korova koji se nalaze u tim kulturama ili se propisuje uklanjanje korova.

U slucaju da je potrebno primijeniti mjere za smanjenje rizika na etiketu se stavljaju sljede¢e oznake: SPe
3, SPe 8. Radi zastite pCela korisnik sredstava za zastitu bilja mora najmanje 72 sata prije tretiranja
sredstvom za zastitu bilja opasnim za pcele obavijestiti najblizu udrugu pcelara i Hrvatski pcelarski savez.
Pcelarske udruge su obvezne obavijestiti pCelare odmah, a najkasnije u roku 24 sata po zaprimanju
informacije o najavi tretiranja. Tijekom primjene sredstva za zastitu bilja takoder je potrebno poti i sve
ostale mjere u skladu s propisima o odrzivoj uporabi pesticida.

Organizmi u tlu

Organizmi u tlu mogu biti izloZeni ostacima sredstava za zastitu bilja i njihovim metabolitima koji dolaze
na tlo tijekom primjene. Najveca izloZenost organizama u tlu sredstvu za zastitu je kod primjene
zemlji$nih herbicida jer sva koli¢ina primijenjenog sredstva dolazi na tlo. U slu¢aju da postoji rizik za
organizme u tlu potrebno je propisati mjere za smanjenje rizika te se na etiketu stavlja sljedeca oznaka:
SPe 1. Oznaka se upotrebljava za sredstva za zastitu bilja za koja je odredeno da je potrebno poduzeti
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mjere za smanjenje rizika nakupljanja u tlu, zbog u¢inaka na gujavice ili druge Zivotinjske organizme koji
zive u tlu ili mikrofloru tla.

Neciljano bilje

Neciljano bilje moze biti izlozeno i ugrozeno prilikom primjene sredstva za zastitu bilja koja su prije
svega namijenjena suzbijanju korovnih vrsta biljaka (herbicida). Najéesc¢e, neciljano bilje moze biti
ugrozeno zano$enjem nekog sredstva vjetrom. U slucaju da postoji rizik za neciljano bilje predlaze se
uporaba zastitnih zona do nepoljoprivredne povrSine te se na prijedlog etikete stavljaju sljede¢e oznake:
SPe 3, SPe 4

Natura 2000 podrudja

NATURA 2000 je ekoloska mreza sastavljena od podru¢ja vaznih za o¢uvanje ugrozenih vrsta i stani$nih
tipova Europske unije. Njezin cilj je o¢uvati ili ponovno uspostaviti povoljno stanje vise od tisucu
ugrozenih i rijetkih vrsta te oko 230 prirodnih i polu prirodnih stani$nih tipova. Dosad je u ovu ekolosku
mrezu ukljuc¢eno oko 30.000 podrucja na gotovo 20 % povrsine Europske unije.
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10. REZISTENTNOST

Rezistentnost je smanjena osjetljivost Stetnika, uzro¢nika bolesti ili korova na djelovanje sredstva za
zastitu bilja. Ako je ta osjetljivost znatno smanjena, Stetnik, uzro¢nik bolesti ili korovna biljka smatraju se
rezistentnim (,,otpornim*) na pojedini insekticid, fungicid ili herbicid. Cesta uporaba istog sredstva za
zastitu bilja najvazniji je uzrok pojave rezistentnosti koja je nasljedna i prenosi se na potomstvo.
Posljedica pojave rezistentnosti je postupno smanjenje ucinkovitosti pojedinog sredstva za zaStitu
bilja.

Granica rezistentnosti i osjetljivosti

Nastanak rezistentnosti na sredstva za zastitu bilja posljedica je selekcijskog pritiska na zive organizme
kad su izloZeni djelovanju za njih otrovnih tvari. Poznato je da se sva Ziva bica prilagodavaju okolisu u
kojem zive, pri ¢emu u prirodi, pojednostavljeno receno, ,prezivljavaju oni najjaci“. U sluCajevima
primjene sredstava za zastitu bilja, dolazi do izrazite ,,ubrzane evolucije” pod utjecajem Covjeka. Jedinke
unutar populacije neke vrste koje imaju odredenu prednost da uspjesnije prezive i odupru se negativnim
utjecajima u okolisu prilagodit ¢e se i prenositi svoja obiljezja na potomstvo, dok ¢e slabije postupno
postajati sve manje zastupljene unutar populacije.

Vazno je istaknuti da se rezistentnost pojedine vrste Stetnika, bolesti ili korova moze dokazati samo
istraZivanjima, uglavnom onim laboratorijskima. Uocen gubitak ucinkovitosti nekog sredstva u praksi
moze biti posljedica i nekih drugih ¢imbenika te je zakljucke o pojavi rezistentnosti potrebno donositi s
odredenim oprezom. U Hrvatskoj je do danas znanstvenim istrazivanjima potvrdena rezistentnost
krumpirove zlatice (Leptinotarsa decemlineata) na organofosforne insekticide i gljive Botrytis cinerea na
fungicide iz skupine dikarboksimida.

Primjeri rezistentnosti:

Unakrsna rezistentnost (engl. cross resistance) je pojava da odredeni organizam rezistentan na jednu
aktivnu tvar postaje rezistentan i na sve duge aktivne tvari istog mehanizma djelovanja.

ViSestruka rezistentnost (engl. multiple resistance) je pojava kada odredeni Stetnik, uzro¢nik bolesti ili
korov razvije rezistentnost na viSe aktivnih tvari drugacijeg nacina djelovanja. To su slucajevi kada
odredeni $tetni organizmi uspiju razviti nacin da se odupru djelovanju dviju ili viSe toksi¢nih tvari koje
djeluju na razlicite zivotne procese. Takvi slucajevi nisu Cesti u poljoprivrednoj praksi.

Strategija sprie¢avanja nastanka rezistentnosti

Rezistentnost Stetnika, uzro¢nika bolesti ili korovnih biljaka na sredstva za zastitu bilja je veliki problem
u praksi. Ako odredeni Stetni organizam razvije rezistentnost na neko sredstvo za zastitu bilja, to sredstvo
viSe nece djelovati ili ¢e djelovati slabije. Kod poljoprivrednog proizvodaca doci ¢e do Steta (gubitaka),
ali je jo$ vaznije da ¢e on izgubiti jedno od rjeSenja (sredstvo) za odredeni Stetni organizam.

Najvaznije je istaknuti da su gotovo sve mjere koje se poduzimaju u sklopu integrirane zastita bilja
na neki nacin mjere kojima se sprje¢ava pojava rezistentnosti. Temeljna mjera kojom se sprjecava
pojava rezistentnosti je izbjegavanje prekomjerne, neracionalne ili neopravdane uporabe sredstva za
za$titu bilja. Ucestala primjena nekog sredstva za zastitu bilja dovodi do vecéeg, stalnog selekcijskog
pritiska na Stetne organizme u kojima rezistentne jedinke ubrzo pocinju prevladavati.

Ucinkovite agrotehnicke, mehanicke, fizikalne ili bioloske mjere mogu dovesti do smanjene uporabe
sredstava za zaStitu bilja, Sto automatski doprinosi smanjenju rizika od pojave rezistentnosti.

Pri koriStenju sredstava za zastitu bilja, pojava rezistentnosti moze se sprijeciti, odgoditi ili ublaziti ako se
slijedi nekoliko klju¢nih nacela. Prvo nacelo je da se korisnik mora drzati preporucenih koli¢ina
sredstva za zaStitu bilja i razmaka izmedu tretiranja. Vece koliCine stvarat ¢e veci pritisak na
populaciju $tetnih organizama, a manje dovode do brze selekcije jedinki koje su neSto manje osjetljive na
pojedinu aktivnu tvar.
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11. STAVLJANJE NA TRZISTE 1 SKLADISTENJE SREDSTAVA ZA
ZASTITU BILJA

Stavljanje na trZiste, nabava, prodaja, distribucija, prijevoz

Svako sredstvo za zastitu bilja se moze staviti na trziste kao pripravak ako je registrirano pri Ministarstvu
poljoprivrede, te ako je razvrstano, pakirano, oznaceno i opremljeno etiketom s propisanim podacima
(deklaracijom) i uputom za uporabu u skladu s posebnim propisima o opasnhim tvarima i pripravcima.
Vlasnik rjeSenja o registraciji ili dozvoli je bilo koja pravna ili fizicka osoba koja posjeduje rjesenje o
registraciji sredstva za zastitu bilja.

Prodaja
Distributer mora imati u radnom odnosu s punim radnim vremenom zaposlenika, kao odgovornu osobu s
najmanje zavrSenim: diplomskim sveuciliSnim studijem ili preddiplomskim sveuciliSnim studijem ili
struénim studijem agronomske ili Sumarske struke koji mora imati odslusano najmanje 90 sati modula iz
zastite bilja ili 9 ECTS bodova.
Osim navedenog, pravne i fizicke osobe koje se bave distribucijom sredstava za zastitu bilja moraju
ispunjavati slijedece:
e opce, posebne i dodatne uvjete glede objekata i prostora
o Distributeri koji u okviru svoje djelatnosti obavljaju skladistenje, Cuvanje i izdavanje sredstava za
zaStitu bilja moraju imati na raspolaganju odgovarajuce prostorije za skladiStenje, ¢uvanje i
izdavanje sredstava za zastitu bilja
e uvjete prodaje sredstava za zastitu bilja

Distributeri za prodaju sredstava za zastitu bilja moraju imati dovoljan broj zaposlenika koji posjeduju
odgovarajuéu iskaznicu.
Sredstva za zastitu bilja namijenjena profesionalnim korisnicima smiju prodavati samo zaposlenici
(osobe) koje imaju polozen ispit iz odgovarajuceg modula (savjetnik ili savjetnik prodavac) i valjanu
iskaznicu samo profesionalnim korisnicima Koji imaju poloZen ispit iz odgovarajueg modula
(profesionalni korisnik, savjetnik, distributer) i valjanu iskaznicu. Sredstva za zastitu bilja mogu se prodati
i ovlastenom predavacu ako je ovlasteni predavac profesionalni korisnik.
Sredstva za zastitu bilja namijenjena neprofesionalnim korisnicima smiju se prodavati i osobama koje
nemaju poloZen ispit iz odgovaraju¢eg modula i valjanu iskaznicu uz uvjet da ih prodaje samo zaposlenik
koji ima polozen ispit iz odgovarajuéeg modula (distributer i savjetnik) i valjanu iskaznicu.
* glede odgovorne osobe i osobe zaposlenika
Odgovorna osoba skrbi 1 odgovara za uvoz, nabavu, preuzimanje, skladiStenje, Cuvanje i izdavanje
sredstava za zastitu bilja, preuzimanje i pravilno privremeno skladistenje sredstava za zastitu bilja,
njihovih preostalih koli¢ina i prazne ambalaze, vodenje evidencije i dostave podataka, nadzor nad
izobrazbom i radom zaposlenika. Odgovorna osoba takoder skrbi o otpadu sredstava za zastitu
bilja, neiskoriStenih sredstava za zastitu bilja, prazne ambalaze u skladu s propisima koji ureduju
opasni otpad i propisima koji ureduju opasnu ambalazu.
* voditi evidencije o sredstvima za zastitu bilja
Proizvodaci, dobavljaci, distributeri, uvoznici i izvoznici sredstava za zastitu bilja vode i ¢uvaju
najmanje 5 godina evidencije o sredstvima za zastitu bilja koja proizvode, uvoze, izvoze, skladiste
ili stavljaju na trziste.

Uvoz sredstava za zastitu bilja

Uvoz sredstava za zastitu bilja podrazumijeva samo uvoz iz tre¢ih zemalja. Nabavka sredstva za zasStitu
bilja iz neke drzave ¢lanice Europske unije ne smatra se uvozom. U Republiku Hrvatsku sredstva za
zaStitu bilja mogu stavljati na trziSte samo pravne i fizicke osobe (distributeri) koji imaju sjediste i adresu
u Republici Hrvatskoj i koji su upisani u sredisnju evidenciju Fitosanitarnog informacijskog sustava koja
se vodi elektronickim putem.

Krivotvorena sredstva za zastitu bilja mogu sadrzavati aktivne tvari upitne Cistoce, ali i toksicne ili
kancerogene tvari koje su zabranjene u registriranim sredstvima za zastitu bilja.

SkladiStenje sredstava za zasStitu bilja
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SkladiStenje je sastavni dio stavljanja na trziSte sredstava za zastitu bilja ¢iji je cilj osigurati ispravnost
sredstava za zastitu bilja do njegovog izdavanja kupcu i/ili korisniku. Odgovarajuéi uvjeti za ¢uvanje i
skladistenje su osnova o¢uvanja kakvoc¢e formulacije sredstva za zastitu bilja na trzistu, kao i zastitu
zdravlja i okoliSa. Sredstva za zastitu bilja treba skladistiti pod slijede¢im opéim uvjetima:

e na sigurnom mjestu, gdje ne moze do¢i do oStecenja ambalaze,

e zaSticeno od utjecaja vlage, padalina, velikih temperaturnih oscilacija i smrzavanja,

e u prostoriji u kojoj postoji odgovarajuce strujanje zraka,

e 1 originalnoj ambalazi,

e na nacin koji sprjeCava medusobnu interakciju dva ili vise sredstva za zastitu bilja,

e odvojeno od hrane, pica, hrane za Zivotinje i drugih proizvoda i

e izvan dohvata djece i nestru¢nih ili drugih osoba koje ne bi trebale do¢i u moguénost dodira sa
sredstvom za zastitu bilja.

Sjeme, sadni materijal, organska gnojiva i supstrati za uzgoj bilja ne smiju se skladistiti u istom skladistu
sa sredstvima za zaStitu bilja. U prostorijama gdje korisnici ¢uvaju i skladiste sredstva za zastitu bilja na
podu ne smije biti izravnog odvoda u kanalizaciju. U skladi$snim i prodajnim prostorima sredstava za
zaStitu bilja neovlastenim osobama mora biti onemogucen pristup. Svim zaposlenicima koji rukuju sa
sredstvima za zastitu bilja mora se osigurati odgovarajuc¢a osobna zastitna oprema. U prostoriji i/ili
prostoru za privremeno skladiStenje otpada koji potjeCe od sredstava za zastitu bilja mora biti osiguran
dovoljan broj spremnika u koji se prikuplja prazna ambalaza, sredstva kojima je istekao rok trajanja,
rasuta sredstva za zaStitu bilja i ostaci neiskoristenih sredstava. Profesionalni korisnik sredstava za zastitu
bilja duzan je praznu ambalazu od sredstava za zastitu bilja i ambalazu s ostacima sredstva odvojeno
sakupljati i privremeno skladistiti do predaje ovlaStenoj osobi.

Za skladi$ta u prodajnom lancu propisani su minimalni uvjeti glede objekata i prostorija u kojima se
obavlja skladistenje, Cuvanje i izdavanje sredstava za zastitu bilja.

Korisnici koji Cuvaju/skladiste sredstva za zastitu bilja do njihove primjene:

e moraju osigurati uvjete ¢uvanja kako je propisano na etiketi pojedinog sredstva za zastitu bilja,

e moraju Cuvati sredstvo za zastitu bilja izvan dohvata djece, najbolje u zakljucanoj prostoriji ili
ormaricu,

e zabranjeno im je pretakati/presipavati sredstvo za zastitu bilja iz originalne ambalaze u druge
vrste ambalaze,

e ne smiju nagomilavati zalihe sredstava za zastitu bilja, ve¢ ih nabavljati planski,

e u slucaju da se ne iskoristi cijela koli¢ina sredstva za zastitu bilja, preostala koli¢ina mora se
dobro zatvoriti u originalnoj ambalazi do ponovne uporabe,

e moraju zbrinuti ostatke sredstva za zastitu bilja i njegove ambalaze kako je opisano na etiketi,

e moraju voditi vlastitu evidenciju o nabavljenim sredstvima za zastitu bilja koje imaju na zalihama
najbolje u obliku slijede¢e preporucene tablice.

Skladistenje sredstava za zastitu bilja na poljoprivrednom gospodarstvu

Sredstva za zaStitu bilja se moraju Cuvati u posebnoj prostoriji ili posebnom ormaru u originalnoj
ambalaZzi, odvojena od hrane i hrane za zivotinje, sjemena i sadnog materijala, te drugih predmeta opce
uporabe, izvan dosega djece, uz odredene uvjete glede temperature, vlage i svjetlosti i u skladu s drugim
uvjetima navedenim na etiketi.

e Profesionalni i amaterski korisnik ne smije posjedovati, ¢uvati ili primjenjivati sredstva koja nisu
registrirana u Republici Hrvatskoj, tj. koja nemaju valjano rjeSenje o registraciji ili rjeSenje o
dozvoli. U slucaju ukidanja ili isteka valjanosti registracije korisnik ne smije posjedovati sredstva
za zastitu bilja ako je protekao dopusteni rok za prodaju postojecih zaliha odreden Zakonom u
slucaju ukidanja registracije ili rok za prodaju postojeéih zaliha dopusten pojedinacnim
rjesenjem.

Profesionalni korisnici duzni su voditi evidenciju o uporabi sredstava za zastitu bilja i Cuvati te evidencije
najmanje 3 godine. Evidencija koju vode profesionalni korisnici mora sadrzavati trgovacki naziv sredstva
za zaStitu bilja, datum i vrijeme pocetka i zavrSetka tretiranja, koli¢inu primijenjenog sredstva, veli¢inu
povrsine i tretiranu kulturu ili biljni proizvod.
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Zbrinjavanje prazne ambalaZe, ostataka Skropiva i sredstava za zastitu bilja

Zbrinjavanje prazne ambalaze, ostataka Skropiva i sredstava za zastitu bilja uredeno je propisima o otpadu
i spada u kategoriju zbrinjavanja opasnog otpada. Proizvoda¢ sredstva za zastitu bilja, kao i posjednik
otpada, imaju obvezu zbrinuti praznu ambalazu, ostatke Skropiva ili sredstva za zastitu bilja na nacin
siguran za zdravlje i okolis.

Prema propisima o otpadu definirani su:

e proizvodac¢ proizvoda od kojega otpad potjeCe odgovoran je za odabir rjeSenja zbrinjavanja
otpada najprihvatljivijeg za okoli§ prema svojstvima proizvoda i tehnologiji proizvodnje,
ukljucujuéi vijek trajanja proizvoda i uporabu najbolje dostupne tehnologije.

e posjednik otpada snosi troskove preventivnih mjera i mjera zbrinjavanja otpada, troskove
gospodarenja otpadom koji nisu pokriveni prihodom ostvarenim od prerade otpada te je
financijski odgovoran za provedbu preventivnih i sanacijskih mjera zbog Stete za okoli§ koju je
prouzrocio ili bi je mogao prouzrociti otpad.

e oporaba i/ili zbrinjavanje otpada treba se obavljati u najbliZzoj odgovarajucoj gradevini ili
uredaju, uzimajuéi u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za

Prazna ambalaza sredstava za zastitu bilja ne smije se koristiti za druge svrhe. Nije dozvoljeno pretakanje
sredstva za zastitu bilja u drugu vrstu ambalaZe koja za to nije predvidena, jer i ona u tom slucaju postaje
opasan otpad. Neupotrjebljeno sredstvo za zastitu bilja ili Skropivo te otpadna ambalaza predaju se
ovlastenoj tvrtki za zbrinjavanje opasnog otpada.
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12. STROJEVI ZA PRIMJENU SREDSTAVA ZA ZASTITU BILJA

Ucinkovitost sredstava za zaStitu bilja ovisi i 0 metodi primjene i stroju za primjenu. To bi znacilo da
sredstvo iako primijenjeno u optimalnom roku s neispravnim strojevima za primjenu nece biti ué¢inkovito
i moze uzrokovati niz negativnih toksikoloskih i ekoloskih posljedica. Stoga uvazavamo tvrdnju da je
sredstvo za zastitu bilja uéinkovito toliko koliko je dobra njegova primjena. Sredstva za zastitu bilja koja
se razrjeduju s vodom najce$¢e se primjenjuju prskalicama i raspr§iva¢ima. Osnovna razlika je $to
prskalice tvore krupnije kapljice nego rasprsivaci, stoga se prskalice upotrebljavaju za zastitu ratarskih
usjeva, povrca i za primjenu herbicida, a rasprsivaci za primjenu u vocarstvu i vinogradarstvu.

PRSKALICE

Prskalice se mogu dijeliti na: ru¢no pokretne prskalice, baterijski pokretne prskalice, prskalice s vlastitim
motorom i traktorske prskalice. Prskanje je metoda primjene sredstva za zastitu bilja kapljicama veli¢ine
ve¢im od 150 pm. Na trzistu postoje razliCiti tipovi prskalica: ledne (ru¢ne), ledne (baterijske), ledne
(motorne), traktorske (vucene i noSene), samohodne i prijenosne prskalice s vlastitim motorom (na
kolicima) Osnovni dijelovi prskalica su: crpka, ventili, spremnik, armatura (sustav cijevi) i mlaznica.
Crpka

Crpka stvara tlak koji se koristi za transport tekuéine kroz mlaznice. Kod ru¢nih prskalica koristi se tlak 3
- 6 bara, dok kod motornih do 40 bara. Osim tlaka vazan je i kapacitet crpke. Kapacitet crpke je
maksimalna koli¢ina vode koju crpka izbaci u jednoj minuti. Najvazniji tipovi crpki kod prskalica su:
klipna, membranska, valjkasta i zupcani¢na. S obzirom na izbacivanje tekuc¢ine dijelimo ih na crpke s
kontinuiranim i pulsiraju¢im izbacivanjem teku¢ine. Manometrom mjerimo postignuti tlak u prskalici.
Regulator tlaka je uredaj kojim se tlak regulira unutar granica djelovanja crpke.

Ventili

Glavni ventil zaustavlja izlazak Skropiva iz prskalice, a na rezervne ventile prikljucuju se crijeva s
mlaznicama.

Mlaznice

Mlaznice (dize) su dijelovi prskalice u kojima se nalazi otvor koji je manjeg otvora nego cijev koja
dovodi skropivo do mlaznice. Mlaznice se ubrajaju u najvaznije dijelove prskalice jer o njima ovisi oblik,
kut i domet mlaza, ali i kapacitet ¢itave prskalice. Svaki tip mlaznice, uz odredeni tlak, daje mlaz to¢no
odredenih svojstava. O izboru najprikladnijeg tipa mlaznice za odredenu mjeru te njezinoj ispravnosti i
pravilnom koriStenju, ovisi konac¢an ucinak primjene sredstva za zastitu bilja.

Armatura

To je metalna cijev u koju crijevom ulazi tekucina pod tlakom, a izlazi kroz jednu ili viSe mlaznica .
Postoje razliciti tipovi armature koji se koriste u zastiti ovisno o primjeni.

Spremnik

U spremniku se nalazi Skropivo za tretiranje. Traktorske prskalice (vucene ili nosene) imaju spremnike
veéeg volumena u kojima se nalazi mijesalica.

RASPRSIVACI (OROSIVACI)

Primjena sredstava za zastitu bilja u vocarstvu i vinogradarstvu temelji se na nanosenju sitnih kapljica na
biljnu povrSinu pomocu rasprsivaca (oroSivaca, atomizera). Osnovna zadaca rasprSivanja je u tome Sto
brza struja zraka zahvaca i rasprSuje tekuéinu u sitne kapljice veli¢ine od 50 do 150 um. RasprSivanjem se
omogucuje manji utrosak Skropiva u odnosu na prskanje. Osnovne dijelove rasprivaca dijelimo u dvije
grupe. Jednu grupu cine dijelovi koji su potrebni za manipulaciju sa Skropivom: spremnik, crpka,
regulacijski sklop i mlaznice, a drugu grupu ¢ine dijelovi koji sluze za zatvaranje zra¢ne struje: ventilator
S pogonom i usmjeriva¢ima.

Umjeravanje stroja za primjenu pesticida

Cilj svake primjene sredstva za zaStitu bilja je da se propisana koli¢ina aktivne tvari raspodijeli
jednakomjerno po ciljanoj povrSini/volumenu. Za to nije dovoljno samo poznavati dozu ili koncentraciju,
nego i brzinu prskanja/rasprsivanja, radni tlak i izbor mlaznica, brzinu kretanja i dr. Da bi osigurali
optimalnu primjenu sredstava za zaStitu bilja, smanjili rizik za zdravlje ljudi i zivotinja te oneciScenje
okolisa, potrebno je povremeno, nekoliko puta godi$nje, napraviti umjeravanje stroja za primjenu. Time
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se provjerava tehni¢ka ispravnost stroja za primjenu, tj. ispravnost mlaznica, protok i tlak, ravnomjerna
brzina traktora i dr.

Za provedbu umjeravanja vazno je:
- imati ispravan i Cisti stroj za primjenu,
- postaviti ispravne mlaznice,
- uliti ¢istu vodu u spremnik stroja za primjenu,
- odrediti povrSinu na kojoj ¢e se mjeriti pokrovnost,
- pripremiti papirnati indikator, mjerne posude i strojeve.

Umjeravanje prskalice

Najcesce se prvo odreduje utrosak Skropiva i radna brzina. U tom slucaju je odabir mlaznica ograni¢en na
moguénost odabira s prihva¢enim radnim tlakom (pozeljan radni tlak za standardne mlaznice iznosi 2 -
2,5 bara). To se moze pronaci na krugu za umjeravanje (kalibracijskom disku) (slika 8) ili se moze
izraCunati zeljeni protok mlaznice i pronaci vrijednost protoka u tablici.

Mlaznice (dize, sapnice)

Mlaznice su izlazni elementi skoro svih tipova strojeva za primjenu sredstava za zastitu bilja i preko njih,
tj. njihova mlaza, realizira se cjelokupna tehnicka vrijednost stroja. O izboru najprikladnijeg tipa mlaznice
za provedbu odredene mjere suzbijanja te njenoj ispravnosti ovisi kona¢ni u¢inak primijenjenog sredstva
za za$titu bilja. Iznimno je vazno da svi koji primjenjuju sredstva za zastitu bilja moraju dobro poznavati
svojstva mlaznica. Osnovni zadatak mlaznica je da pod tlakom i pri odredenoj brzini izbacuju skropivo
kroz male otvore, formirajuci potreban oblik mlaza uz razbijanje tekuéine na sitne kapljice. Svaki tip
mlaznice, pa i isti tip razlicitih proizvodaca, daju uz odredeni tlak, mlaz to¢no odredenog svojstva. Svaka
primjena sredstva za zaStitu bilja trazi odredena svojstva mlaza tako da i izbor mlaznice ovisi o tim
zahtjevima. Nema univerzalnih mlaznica. Mlaznice mogu proizvoditi sitnije ili krupnije kapljice. Mlaz
koji proizvode moze biti homogen ili heterogen.

Mlaznice moraju osigurati:

* yjednacenu poprecnu raspodjelu Skropiva,

* rad sa Sto manjim gubicima zbog zanosSenja (drifta),

» stvaranje kapljica odredenog srednjeg volumnog promjera,

*  §to dulju tehnicku ispravnost.

O vrsti i tipu mlaznice ovisi kapacitet mlaznice, dezintegracija mlaznica i oblik mlaza.

Danas na trziStu postoje tri tipa mlaznica s lepezastim mlazom (slika 13.12):
* standardne ili konvencionalne,

e anti- drift (low drift),

* injektorske (engl. air induction, air inclusion, air injektor).

Standardne mlaznice koje daju plosnati mlaz nazivamo i univerzalnima. Ovisno o tlaku i veli¢ini otvora
mlaznice stvaraju mlaz Sirokog spektra kapljica (fine, srednje i krupne kapljice). Ako koristimo mlaznice
s malim otvorom (0,1 0,15 1 0,2) dobit ¢éemo mlaz s najve¢im udjelom finih i srednjih kapljica kojima se
postize ujednacena distribucija, dobro prianjanje i ujednaceno prekrivanje povrsine koja se prska. Sitne
kapljice su vrlo osjetljive na vjetar, brzo isparavaju, pa su gubici uslijed zanosSenja Cesto veliki. Stoga se
ove mlaznice primjenjuju kada su povoljni vremenski uvjeti za prskanje.

Anti - drift mlaznice za razliku od standardnih, ovaj tip mlaznice ima u sebi integriranu pretkomoru u
kojoj opada tlak, cime se smanjuje udio nezeljenih sitnih kapljica i neZeljenog zanosenja.Opadanjem tlaka
tekucine u pretkomori, prije otvaranja izlaznog otvora, smanjuje se udio neZeljenih sitnih kapljica koje se
razvijaju procesom rasprSivanja. Ovim mlaznicama postize se uzi spektar kapljica u mlazu,
zadovoljavajuca distribucija, te smanjenje zanoSenja. Primjena se moze izvoditi do brzine vjetra od 4 m/s.

Injektorske ili zraéne mlaznice su jedna od najvaznijih inovacija u podru¢ju tehnike mlaznica.
Dizajnirane su tako da se pomocu injektorskog uloska u tijelu mlaznice, na venturijevom principu usisava
zrak unutar mlaznice, koji se mijeSa sa Skropivom, tako stvaraju¢i krupne kapljice koje u sebi sadrze
zra¢ne mjehurice.
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Mlaznice konusnog mlaza
Mlaznice konusnog mlaza (stozasti mlaz) su najces¢e ugradene na rasprsivace i tradicionalno se koriste u
zastiti vo¢njaka i vinograda. Po izvedbi mogu biti:

* Mlaznice sa Supljim konusnim mlazom

* Mlaznice s punim konusnim mlazom.

Osnovna karakteristika im je da kod istog tlaka i veliCine otvora stvaraju mlaz sa znatno sitnijim
kapljicama (vrlo fine/ fine) i relativno uskog spektra. Zbog navedenih karakteristika ovim mlaznicama
postize se dobro prianjanje i visok stupanj pokrivenosti povrSine koja se oroSava. Zato se gotovo
iskljucivo koriste u voénjacima i vinogradima, za aplikaciju fungicida i insekticida, gdje je vazno nanijeti
sredstvo za zastitu bilja na obje strane lista. Osnovni im je nedostatak §to su neotporne na zanoSenje

(drift).

TroSenje mlaznica i njihova pravovremena zamjena

Mlaznice na prskalicama i raspr$ivac¢ima se troSe tijekom koriStenja, te ih treba zamijeniti novima nakon
odredenih sati rada. TroSenje materijala mlaznice nastaje uslijed djelovanja abrazije i korozije. Korozija je
rezultat kemijskog, dok je abrazija rezultata abrazivnog djelovanja tekuéine koja prolazi kroz mlaznicu.
Danas se mlaznice uglavnom izraduju od nehrdajuc¢ih materijala tako da je time rijeSen problem trosenja
od korozije. Kao posljedica troSenja otvora mlaznice dolazi do narusavanja oblika mlaza kao i povecanja
koli¢ine protoka mlaznice L/min u odnosu na ispravnu deklariranu mlaznicu.

IstroSene mlaznice na prskalicama i rasprSiva¢ima su jedan od najée$¢ih uzroka potro$nje neopravdano
velikih koli¢ina sredstava za zastitu bilja, ¢ime se povecava rizik od neadekvatne koli¢ine uporabe
sredstava za zastitu bilja, oSte¢enja biljaka, onecis¢uje okolis, te znatno povecavaju troSkove proizvodnje.
Mlaznicu treba zamijeniti kada je protok tekucine u jedinici vremena (L/min) veéi za 10% ili vise u
odnosu na protok koji deklarira proizvoda¢ mlaznice, pri odredenom tlaku. Na strojevima za primjenu
mora se ukloniti sve mlaznice istodobno kako se ne bi pojavile razlike u protoku novih i starih mlaznica.

UtroSak Skropiva

Prije pocetka prskanja ili rasprsivanja treba odrediti optimalan utroSak skropiva. UtroSak Skropiva ovisi o
veli¢ini povrsine, volumenu biljaka ili dijelova biljaka koje se tretiraju, vrsti Stetnika, uzro¢nika bolesti ili
korova koji se suzbija, svojstvu sredstva za zaStitu bilja i stroja za primjenu. Europska i mediteranska
organizacija za zaStitu bilja (EPPO) rasporedila je postupke rasprSivanja prema hektarskoj potro$nji
Skropiva u razrede (Tablica 13.9.)

Tablica 13.9: Utrosak skropiva u razli¢itim
tipovima nasad (izvor: Unapredenje tehnike Enaleski naziv U voéarstvu i ovréarstvu i
aplikacije pesticida, D. Banaj) Hrvatski g vinogradarstvu P
naziv ratarstvu
Visoki utrosak Skropiva HV high volume >1 000 L/ha >600 L/ha
Srednji utrosak Skropiva MV medium volume 500-1000 L/ha 200-600 L/ha
Mali utroSak Skropiva LV low volume 200-500 L/ha 50-200 L/ha
Vrlo mali utro$ak $kropiva VLV very low volume 50-200 L/ha 5-50 L/ha
Ultra mali utro$ak Skropiva ULV ultra low volume 5-50 L/ha 1-5L/ha
Ultra ultra mali utrosak Skropiva uuLv 3(';[Irjr’nléltra low <5 L/ha <1L/ha

Sve strozi ekoloski zahtjevi vezani na zaStitu bilja u najskorije ¢e vrijeme vjerojatno traziti i
ograni¢avanje hektarske potrosnje Skropiva, dok svi preostali viskovi padaju na tlo. Prema nekim
autorima ta koli¢ina iznosi samo 600 L/ha §kropiva.

Pravilno odrZavanje i pravilna uporaba stroja za primjenu omoguéuje pouzdanu primjenu sredstva za
zastitu bilja Sto znaci da bi strojevi za primjenu sredstava za zastitu bilja ispravno radili potrebno ih je
redovno odrzavati. To znaci sustavno pregledavati strojeve, i po potrebi zamijeniti istroSene i neispravne
dijelove prskalice/rasprsivaca. To ne ukljucuje samo dijelove poput crpke, crijeva i mlaznica, ve¢ nosace
mlaznica, osovine, lezajeve, priklju¢no vratilo, spremnik itd.
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Mogucnosti poboljSanja kakvoce primjene

U poljskim uvjetima za vrijeme tretiranja tj. transporta kapljica od stroja za primjenu do biljke koja se
tretira moze do¢i do gubitka Skropiva zbog zanoSenja tzv. drifta, te znatno smanjiti u¢inkovitost primjene.
Tijekom primjene vazno je sprijeCiti zanoSenje na neciljane povrsine i objekte. To je negativna pojava
uslijed koje dolazi do oStecenje biljaka susjednih parcela, a moze do¢i i do otrovanja ljudi, domacih
zivotinja, divljaci, péela, onecis¢enja okolisa te pomora riba ako sredstvo dospije u obliznje vodotokove.
Najvazniji su uzro¢nici zanoSenja: vjetar, vlaznost zraka i toplo vrijeme te je prskanje ili rasprsivanje
potrebno obavljati kada su povoljni vremenski uvjeti iako se ponekad mora obaviti i kada je rizik od
zanos$enja velik.

Kombinacije ¢imbenika koje mogu doprinijeti zanosenju:

. Brzina vijetra,

. Visina mlaznica, dizajn opreme i uvjeti na tlu,

. Kakvoc¢a mlaza (ovisi o izboru mlaznica i radnom tlaku),

. Brzina kretanja traktora (prskalice/rasprsivaca),

. Vrsta usjeva, vegetacija ili bez vegetacije,

. Lokalni vremenski uvjeti, Ispravnost opreme koju se koristi pri primjeni,
. Podesenost prskalice/rasprsivaca.

Postupci za sprjecavanje zanosSenja i onecis¢enja:

. Pratiti vremensku prognozu i uvjete na parceli prije nego li zapo¢nemo primjenu sredstva za zastitu
bilja. Ne tretirati ako postoji moguénost zanosenja kapljica od ciljane povrsine.

. Smanjenjem utroska Skropiva smanjit ¢e se koli¢ina sredstva za zastitu bilja koja se odnosi vjetrom.

. Koristiti mlaznice koje proizvode krupnije kapljice (injektorske ili zratne mlaznice koje su
otpornije na zanosenje).

. Grane ratarske prskalice drzati u §to nizem polozaju ¢ime je omogucena dobra poprecna raspodjela

Skropiva. Pravilna visina mlaznica ovisit ¢e o kutu mlaza, razmaku mlaznica, uredenosti parcele i
dizajnu grana prskalice.

. Netretiranje rubnog dijela parcele koji je najblizi uz granicu niz vjetar (buffer zona)

. Uz rub voénjaka posaditi drvece kao prirodnu zastitu od vjetra.

. Uporaba raznih sustava prskanja/rasprSivanja, koji su dostupni, u svrhu smanjenja zanoSenja.
Prihvatljivi sustavi za smanjenje mogu ukljucivati twin fluid mlaznice, injektorske mlaznice,
prskalice sa zraCnom potporom, recirkulirajuce tunelske rasprSivae (za vocnjake, vinograde i
grmoliko bilje).

. Koristenje anti - drift aditiva ovisi o vrsti opreme koju se koristi i Skropivu.

Djelovanje brzine vjetra bit ¢e izrazeno ovisno o tome koliko ¢e daleko kapljica i¢i u horizontalnom

smjeru. Sile gravitacije jako su male u ovom slucaju, jer je masa kapljice mala. Vrlo male kapljice (manje

od 100 um) padaju jako sporo i ¢esto ostaju lebdjeti u zraku i do dvadesetak minuta, tj. ponasaju se kao

magla. Prema znanstvenim spoznajama, kapljicu promjera 200 um, s povecanjem brzine od 1 m/s (3,6

km/h), vjetar ¢e odnijeti do 21 m prije nego li ona padne na tlo. Kapljica veli¢ine 100 um treba otprilike

11 sekundi da padne s visine od tri metra. Ako tu kapljicu pustimo u struju vjetra brzine 2,2 m/s (8 km/h),

ona e biti odnesena oko 23 m prije nego li padne na tlo.

Novo razvijene zra¢no-injektorske mlaznice daju veée kapljice nego standardne lepezaste i konusne

mlaznice. Velike kapljice kliznu s povrsine lista, ali kapljice zraéno-injektorskih mlaznica stvaraju zra¢ne

balonci¢e unutar kapljice. Padom takve kapljice na list ona se rasprSi po povrSini. Ovim nacinom
ostvarujemo vrlo malo zanoSenje uslijed stvaranja vec¢ih kapljica, a u€inak pokrivenosti povrSine je
priblizan kao kod manjih kapljica. Sve vrste injektorskih ratarskih mlaznica za primjenu sredstava za

zaStitu bilja su postale potrebne u modernoj poljoprivredi za uspjesnu aplikaciju s ekonomskog gledista i s

gledista zastite okoliSa u svim standardima.

Mjere upravljanja rizikom

Mjere kontroliranja izlozenosti sredstvima za zastitu bilja

Kontrolirati izlozenost kada se priprema sredstvo za zaStitu bilja (npr. kada se otvara ambalaza) i
premjesta, razrjeduje, mijesa i ulijeva sredstvo za zastitu bilja u spremnik stroja za primjenu, trebalo bi
¢initi slijedece:
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. Nabavljati sredstvo za zastitu bilja u pakiranjima velic¢ine koja je prikladna povrSini koju tretiramo,
ili koli¢ini $kropiva koja se priprema. Na taj nac¢in moze se izbjeci vaganje, ili mjerenje to¢ne doze
za svako punjenje spremnika,

. Sredstva za zastitu bilja pripremati na otvorenom i prozra¢nom mjestu,

. Koristiti gumene rukavice, gumene Cizme, zastitno odijelo, pokrivalo za glavu, zastitne naocale,
respirator ili filtar za nos,

. Oprezno otvarati ambalazu kako kapljice sredstva za zastitu bilja ne bi dosle u dodir s o¢ima i
koZom,

. Upotrebljavati zatvorene sustave (oprema koja je dizajnirana i proizvedena da iz originalne
ambalaze vrlo precizno dozira i mjeri koli€inu sredstva za zaStitu bilja u spremnik stroja) s
kompatibilnom ambalazom,

. Upotrebljavati stroj za ispiranje ambalaze; izbjegavati ispiranje rukama,

. Pri radu sa sredstvom za zastitu bilja- ne podizati posude koje sadrze sredstvo za zastitu bilja iznad
razine glave,

. Smanjiti dozu sredstva za zastitu bilja kad god je to moguce,

. Odabrati najbolju opremu za posao,

. Ako bi metoda primjene sredstva za zastitu bilja povecala rizik za korisnika, treba razmisliti o
drugacijem nacinu primjene,

. Kad god je moguce koristiti traktor s kabinom,

. Provijeriti ispravnost stroja za primjenu,

. Novi strojevi moraju zadovoljiti standarde da smanje rizike kontaminacije tijekom uporabe ili
odrzavanja (koriStenje opreme s kontrolama u kabini traktora, samo-Ciste¢i filteri, ugradenim
nutarnjim pranjem spremnika),

. Provjeriti ispravnost mlaznica da ne kapaju kad je stroj za primjenu iskljucen,

. Drzati strojeve za primjenu sredstva za zastitu bilja ¢istima (izvana i iznutra). Ciste¢i suhe ili
praskaste naslage ne koristiti zra¢nu struju (kompresor), jer ovim nac¢inom cestice one¢is¢uju zrak,

. Odrzavati opremu i nikad ju ne koristiti neispravnu,

. Usmjeravati strojeve (provjeriti hektarsku dozu) koristeci Cistu vodu,

. Za vrijeme rada sa sredstvom za zastitu bilja zabranjeno je jesti, piti ili pusiti,

. Biti spreman prekinuti primjenu sredstva za zastitu bilja u trenutku nepovoljnih vremenskih uvjeta
(vjetar brzine vece od 15 km/h, ili vjetar promjenjivog smjera).

Redoviti pregledi strojeva za primjenu pesticida

U skladu s propisima o odrzZivoj uporabi pesticida, strojevi za primjenu pesticida koje Kkoriste
profesionalni korisnici podlijezu redovitom pregledu. Pregledom se provjerava zadovoljavaju li strojevi
za primjenu odredene tehnicke zahtjeve radi postizanja visoke razine zastite zdravlja ljudi, Zivotinja i
okoli$a. Najmanje jednom moraju biti pregledani do 26. studenog 2016. Nakon tog datuma profesionalni
korisnici mogu koristiti samo strojeve koji su uspje$no prosli pregled i imaju znak o obavljenom
pregledu. Prskalice i rasprsivaci podlijezu redovitom pregledu najmanje jednom u razdoblju od 3 godine.
Znak o pregledu izdaje se na razdoblje od 3 godine.

Novi strojevi za primjenu su izuzeti od pregleda. Novim prskalicama i rasprsiva¢ima smatraju se oni Koji
su prodani nakon 1. sije¢nja 2013. godine.
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